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Pohjavesialueiderajaamirenja luokitus seké suojelusuunnitelmien laadinta perustui usean vaesiky
menen ajan ohjeisiija oppaisiin Vuonna 2011 ymparistoministerio asetti (YM027:00/2011) tyéry

ma&n, jonka tavoitteena oli selvittaé pohjavesialueiden kartoitukseen, luokitukseen ja kayttoornseka po
javesien suojelusuunnitelmiin liittyvat lainsaadanndlliset ja menettelylliset kehittamistapgehda
ehdotuksia kehittdmisvaihtoehdoiksi pohjavesien suojelun tehostamiseksi ja eri toimijoiden pikeustu
van parantamiseksi. Tyoryhmén ty6 perustui eduskunnan uuden vesilain valmistelun yhteydessé ant
maan lausumaan.

Tybryhma esitti, ettd pohjavesiieiden rajaamisesta ja néd luokittelusta saadettaisiwesienhé
don ja merenhoidon jarjestdmisestd anssdlaissa. laissa sdadettéisiin erikseen pohjavesialueiden
rajaamisessa ja luokittelussa noudatettavasta menettelysta. Lisaksi sdadettaisiesiadigédena-
jaamiseernja luokitukseen liittyvista osallistumismenettelyistd ja mahdollisista kuulemisista. Mgés s
jelusuunnitelman merkityksesta, sisdltévaatimuksista ja laatimismenettelysta mukaan lukien kuuleminen
saadettaisiin vesienhoitolais§a.6ryhman esityksen pohjaltapjavesialueidemaarittdminena luo-
kittelu seka suojelusuunnitelmat otettiin mukaasienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun
lakiin. Lainmuutos tuli voimaan 1.2.2015.

Ympaéaristoministerio asetti 5.2.2015 tydryhmammka tehtéavana oli vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamisesta annettuun lakiin tehtyjen muutosten perusteella laatia seka ehdotukset pohjagesia kosk
viksi asetusmuutoksiksi ettéd sddddsten toimeenpanoa varten tarpeelliseksi ohjeistigstisnu-
tosta ja ohjeistusta on valmisteltu samanaikaiséstetusmuutos tuli voimaan 17.11.2016.

Asetusmuutosta ja ohjeistusta on valmistellut tyéryhma, johon kaiiu

1 neuvotteleva virkamies Juhani Gustafsson; ymparistominisgariieenjohtaja

1 lainsaadantdneuvositka Melkas(31.12.2015 asti), lainsdadantdéneuvos Antti Belin

kij (1.1.2016 lahtien)maa ja metsatalousministerio

1 lainsdadantoneuvos Tuire Taif®l.3.2015 asti), hallitussihteeri Erja Werdi (1.4.2015
lahtien) ymparistoministerio
erityisasiantuntija Sanna Waha; ymparistoministerio
neuvottelevarirkamies Jarkko Rapald.6- 30.11.2015 sijaisena neuvotteleva airk
mies Raili Venalainernsosiaali ja terveysministerit
johtava geologi Ritva Britschgi; Suomen ymparistokeskus
lakimies Maria Sirpvaralla ymgristbasiantuntija Soile Knugtiikennevirasto
ylitarkastaja Heikki Kovalainen; PohjeRohjanmaan EL¥eskus/¥vastuualueva-
rallaylitarkastajaMaria Makinen Varsinaisuomen ELYkeskugY -vastuualue
geologi Jari Hyvarinenvaralla geologi Jussi AhongBeologian tutkimuslaitos
ymparistopaallikké Miira Riipinen; Suomen kuntaliitto
vesihuoltoinsinddri Riina Liikanerfuomen \ésilaitosyhdistysy
varatoimitusjohtaja Pekka Huttula; ¢ljja biopolttoaineala ry
asiantuntija Airi Kulmala; maga metsatalousbttajien keskusliitto MTK ry
vanhempi tutkija Jari Rintala; Suomen ymparistokesginteeri:

Ohjeistus on laadittu Suomen ymparistokeskuksessa, jossa vastuullisina raportin kirjoittajina toim
vat Ritva Britschgi ja Jari Rintala. Hankkeen aikana on kuigtita asiantuntijoita sek& saatu runsaasti
kommentteja ja lausuntoja. Kiitoksia tyoryhmaélle seka kaikille muille tahoille, joilta on saatu arvokasta
palautettaHankkeererillisrahoituksesta vastaymparistoministerio.

Tamanohjeistuksenarkoitus orartaa neuvoja ja ohjeitaohjavesialuen maarittamiseen, luokett
luun ja suojelusuunnitelam laatimiseen. Liséksi raportissa esitetty pohjaveteen liittyva keskeinen
lainsdadanto ja sen soveltamista maankayton ohjauksessa Ohjeistuksen tavoittee naobia\eti
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alueiden maarittaminen ja suojelusuunnitelman laadinta toteutuu yhdenmukaisilla krite@hgdis:.
tuksessa on hyddynneity olemassa olevia pohjasi@lueidemmaarittdmisen jauojeluun liittyvia seli
tyksia ja oppaitaOhjeistuson tarkoitettukaikille pohjavesialueilla toimiville, pohjavetta kayttaville
seka pohjavedestd, sen kaytosta ja suojelusta kiinnostuneille.

Helsingiss&9.112016

Ritva Britschgi jaJariRintala
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Akviferi

Pohjaveden kyllastama ja vetta hyvin johtava naiekallioperén muodostuma. Se on hydraulisesti yhtenédinen muodostuma,
joka voi antaa kayttokelpoisia maaria vetta. Akvifereja siséltyy mm. yhtendisiin hjekéarakerrostumiin ja ruhjeisiin kaih
aueisiin. Akviferi voi olla vapaa tai paineellinen (1).

Akvikludi
Maa tai kallioperan muodostuma, joka varastoi vettd, mutta on kaytannéssa vetta lapaisematon, esim. savikerros(1).
Akvitardi

Maa tai kallioperan muodostuma, joka varastoi vettd, muttaapphitd huonosti. Akvitardi johtaa vetté kuitenkin siind maarin,
ettd muodostumasta tihkuvalla vedella on merkitysté akviferien vesivarastojen taydentajana (1).

Arteesinen pohjavesi

Paineellinen pohjavesi, jonka paine on suurempi kuin ilmakehéan papehj@veden pinnan painetaso on maanpintaa ylemp
na. Vetta salpaavan kerroksen lapi tehdyssé kaivossa vedenpinta kohoaa maanpinnan ylépuolelle (1).

Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara

Pohjavesialueen muodostumisalueen paigan, imeytymiskertoimen jawen vuotuisen sadannan avulla laskennallisesti
arvioitu alueen uusiutuvan pohjaveden maara. Maéaré ilmoitetaan kuutiometreina vuorokautid€2)(m

Biologinen indikaattori
Eli6laji tai -ryhma, jonka lasn&olon tai runsauden perusteella voidaan aryiojfriston tilaa.
Delta

Joen tai jaatikkojoen lajittuneesta rrsiaeksesta kerrostama suisto. Jaatikkojokien deltoja tavataan usein harjujemja reun
muodostumien (esim. Salpausselat) yhteydessa ja jokideltoja jokien suitdissa

Ekosysteemi

Toiminnallinen kokonaisuus, joka muodostuu luonnonolosuhteiltaan yhtendisella alueella eléavistd, toisiinsa vuorovaikutussu
teessa olevistalidistaja niiden elottomasta ymparistés (3).

Harju

Hiekka ja soramuodostuma, joka on syntynyt jaétikon sulamisvesitoiminnan tuloksena jaatikkdtunneleihin, tunnelien suulle ja
railoihin. Yleensa harjuilla tarkoitetaan pitkdnomaisia hielfiasoraselanteité (1).

Hulevesi
Maan pinnalta, raketuksen katolta tai muilta vastaavifianoilta pois johdettava sadi sulamisves{4).
Huokoisuus

1. Maalajin maahiukkasten jeakeiden valiin ja&van tyhjan tilan, huokostilan, suhde maamassan kokonaistilavuute@n = kok
naishuokoisuus. Tehokas huokaisujossa vedella kyllastyneessé maassa virtaus lahinna tapahtuu, vastaa ominaisantoisuuden
(Sy) edustamaa huokostilavuutta.

2. Kallioperassa edelliseen verrattavissa oleva huokoisuus liittyy rakoiluun. Sedimenttikivissa voi esiintyd molemma tyyppis
hudkoisuutta samanaikaisesti (kaksoishuokoisiiis)

Hydraulinen gradientti
Pohjaveden pinnan kaltevuus kahden pisteen vélilla = pisteiden vedenpintojen korkeuseraiideringéliseen etaisytegl).
Hydraulinen yhteys

Pohjavesialtaan samaan vesivyohyldemn kuuluvien kohtien yhteys veden vélitykselld; ilmenee jossain pisteessa aiheutetun
vesitasapainon muutoksen heijastumisena muissa pisteissa. Yhteys voi olla hyva tai hitaammin ilmeneva kerrostamien joht
vuudesta riippuell).

Hydrogeologia

Luonnontiedgjoka tutkii pohjaveden ja sen geologisen ympariston vuorovaikutussuhteita ja pohjaiiéti, erityisesti
geologisten tekijoiden vaikutusta pohjaveden fysikaaliseen kayttaytymiseen ja kemialliseen koostufijtkseen

Imeytyminen

Veden tunkeutuminen raapinnan lapi madai kallioperaan(1).
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Imeytymiskerroin

Kertoo maahan imeytyneen vesimaaran ja sadannan suhteen. Osa sadannasta haihtuu takaisin ilmakehaan joko suoraan tai
kasvillisuuden kautta ja osa valuu pintavesistoihin. Imeytymiskerroin iimoita&esimadran osuuden sadannasta, jokg-ime
tyy maaperan kautta pohjavedel®).

Imeyttdminen
Keinotekoinen veden imeyttdaminen maaperaan (1).
Jatkuva antoisuus

Vesimaara, joka voidaan ottaa pohjavesiesiintymasta sen saamaan (vuotuiseen) luonnollisggmisgee perustuen. Myds
vesimaara, jonka otto ei aiheuta ymparistoon haitallisia vaikutuksia (esim. vedenpintoihin, veden laatuun, pitkaaikaiseen ant
suuteen tai rakenteiden perustuks{ih)

Kaivo

Pohjavedenpinnan alapuolelle ulottuva riaakallioperdan tehty reika tai kaivanto, joka on varustettu sopivin rakentein ja
laittein. Tavallisimmat kaivotyypit ovat: kuilukaivo, putkikaivo ja kallioporakaivo (1).

Kalliopera
Kivilajeista koostuva maankuoren ylin 0sa, joka on osittain irtomaalajien, osigdén peittam&b).
Kalliopohjavesi

Kallioperéan vedella kyllastyneisséa osissa oleva vesi. Suomen oloissa télla tarkoitetaan yleensa rakojen ja ruhjeigten pohjav
ta@).

Kallioporakaivo

Kallioperaan kairattu kaiv¢p).

Kapillaarivesi

Kapillaarivoimien vaikituksesta kyllastymattémassa vyohykkeessa oleva vesi (6
Korkeusmalli

Esimerkiksi maanpinnan tai kallionpinnan tasavalinen, kolmen koordinaatin (X, y, z) avulla kuvattu verkkopinta, joka-on laske
tu interpoloimalla eri menetelmin mitatusta pinnan korkaesstiedosta (1).

Kyllastyméton vydhyke
Pohjavedenpinnan ylapuolella oleva maaperan vesivythyke, jossa huokoset ovat osittain ilman ja osittain veden tayttamia (1).
Lajittunut maalaji

Veden huuhtelema ja lajittelema maalaji, joissa on yleensa vallitsekantiykorkeintaan kaksi paalajitetta, esimerkiksi
hiekka tai savi (1)

Lahde
Paikka, jossa pohjavesi virtaa luonnon olosuhteissa k#dlianaaperéstd maanpinnalle tai vesiston pohjalle (6).
Lapaisevyys (permeabiliteetti)

Maa ja kallioperdan ominaisuus jkyky johtaa nestetta tai kaasua siten, etta valiaineen rakenne pysyy muuttumattémana. L
paisevyyden maara voidaan esittdd ominaislapaisevyytend, joka kuvaa valiaineen ominaisuuksia tai nesteen kulkeutumista
kuvaavana johtavuutena, esim. vedenjohtavuydréulinen johtavuus) (6).

Maalaji
Yhdesta tai useammasta maalajitteesta koostuva kivenaiggdoperdainen maakerrostyyppi tai maaperéan(bsa
Maapera

Maankuoren ylin kerros, joka on kallioperan ja maanpinnan valissé ja muodostuu irtomaalajeistisestgaaineksesta,
huokosvelesté jailmasta seka elidistéa (7 )

Maatutkaluotaus

On maanpintaakkomaton tutkimusmenetelma, jossa maankamaraan lahetetdan radioaaltoja. Maankamarasta haijastuvat r
dioaallot rekisteridéén ja tallennetaan digitaaliséhtijastavat rajapinnat johtuvat vesipitoisuuden muutoksista eri maake
rosten vélilla. Menetelma soveltuu parhaiten harjualueilla. Savikerrostumat ja suolattu maanpinta (soratiet) heikentavéat pulssin



tunkeutuvuutta. Maatutkaluotauksen syvyysulottuvuus ammillaén 25- 35 m ja useimmiten myds pohjavegarta saadaan
tulkittua. (8)

Moreeni

Mannerjaatikon irrottamasta ja kuljettamasta kiviaineksesta syntynyt lajittumaton maalaji, joka voi sisaltaa raekokaja savest
lohkareisiin(1).

Orsivesi
Varsinaisen pglavesiesiintyman yldpuolella, vettd huonosti johtavan kerrostuman péaalla oleva vapaa pohjavesivyohyke (6).
Painovoimamittaus

Gravimetrinen menetelmé, jolla tutkitaan maankamaran rakennetta ja koostumusta maan vetovoimakentan vaihteluiden avulla.
Vetovoim&entan paikalliset vaihtelut johtuvat mameksen ja kallion tiheysvaihteluista. Kéytetaén laajasti kalliopinnan
topografian ja irtomaapeitteen paksuuden maarittamigeen

Pohjaveden jakaja

Pohjaveden virtauksia eri suuntiin jakava vyohyke. Se voivelit |apaisematdn geologinen kerrostuma eli kova vedenjakaja,
esim. kalliokynnys tai pohjaveden itsensd muodostama selénne eli pels@iessiirtyva vedenjakaja)(8

Pohjaveden muodostuminen

1. Sadeja sulamisvesien maahan imeytyminen ja suotautuminbjapesivyohykkeeseen

2. Luonnonolosuhteissa tapahtuva rantaimeytyminen tai muunlainen pintavesien maahan imeytyminen (8).
Pohjaveden muodostumisalue

Pohjaveden muodostumisalueella maapera mahdollistaa veden merkittdvan imeytymisen pohjavedeksi. Meaidestlami
maakerrokset ovat hyvin vetta johtavia. Muodostumisalueeseen kuuluvat liséksi sellaiset pohjavesialueen osat, jotka lisdavat
olennaisesti pohjavesimuodostuman pekden maaraa. X9

Pohjaveden pilaantuminen

Pohjaveden laadun sellainen muuto&ajvoi vaarantaa tai haitata terveytta tai ymparistda tai voi muutoin loukata yleista tai

toisen yksityista etua. Pilaantumisella tarkoitetaan myds pohjaveden laadun huonontumista vedenhankintakaytt6dn soveltuvalla
pohjavesialueella taikka toisen kiintgila olevan pohjaveden muuttumista kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sitd voita

siin kayttaa

Pohjaveden virtauskuva

Tarkoittaa sitéd mallia, jonka mukaan pohjavedet virtaavat ja purkautuvat pohjaveden muodostumisalueelta ympéaristoonsa.
Virtauksen suurd voidaan maaritella vahintdan kolmen pohjaveden korkeushavainnon perusteella (8).

Pohjavedenottamo

Tarkoitetaan sellaista kaivoa tai muuta laitosta, josta pohjavettéd juoksutetaan, pumpataan, tai otetaan muulla taeila talout
teollisuuteen tai muuhukoitukseen(10)

Pohjavedenottamon suojaalue

Lupaviranomainen voi veden ottamista koskevassa paattksessa tai erikseen maaraté pohjaveden ottamon ymparilla olevan
alueen suojalueeksi. Suojalue voidaan maarata, jos alueen kayttdéa on tarpeen raj@tlaa laadun tai pohjavesiesiintyméan
antoisuuden turvaamisek40)

Pohjavedenpinta
1. Vapaa pohjavedenpinta: vetta johtavassa huokostilassa oleva, kyllastetyn ja kyllastyméttoméan vyéhykkeen rajapinta.

2. Salpavedenpinta, paineellinen vedenpinta: se j@ison vedenpinta esim. putkessa tai kaivossa kohoaa, kun ne lavistavat
salpaavan kerroksen ja ovat hydraulisessa yhteydessa akviferiin esim. lapaisevan putken valitykselld. Jos vedenpinta kohoaa
maanpinnan ylapuolelle, puhutaan arteesisesta pohjavedesfapesiintymasté jakaivosta. Sekad vapaan etta salpaveden

pintaa voidaan nimittd& potentiometriseksi pohjavedenpinnaksi.

Pohjavedenpinta on taso, jossa ilmanpaine on({isi
Pohjavesi

Pohjavesi on vettd, joka tayttaa avoimet tilat njakalliopeéssa. Pohjavetta syntyy kun saté pintavesi imeytyy maake
rosten lapi tai virtaa kallioperan rakoihin.

Pohjavesialue

Pohjavesialueet maarittdminen, luokitus ja suojelusuunnitelm2®,.112016 luonnos



Geologisin perustein rajattavissa oleva maaperan muodostuma tai kallioperan vydhyke, joka mahdollistaa merki#@van pohj
veden virtauken tai vedenoton.

Pohjavesialueen luokka

Elinkeino, liikenne ja ympéaristokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen
perusteella:

1 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vettad@yaejata on tarkoitus kayttaa yrey
kunnan vedenhankintaan taikka talousvetenda enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli vi
denkymmenen ihmisen tarpeisiin;

1 2-luokkaan muun vedenhankintakaytt6on soveltuvan pohjavesialueen, jokaqa#hjantoisuuden ja muideniem
naisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttoon.

Elinkeino, liikenne ja ymparistokeskus luokittelee lisksilbkkaan pohjavesialueen, jonka pohjavedesté pintateesi
maaekosysteemi on suoragppuvainen(9)

Pohjavesialueen numero

Numerossa on-8 lukua, joista kaksi ensimmaisté kertoi aiemmin l&&ninumeron, 3 seuraavaa kuntanumes anijsesta
pohjavesialueen juoksevan numeron kunnan sisélla. Kahden tai useamman kunnan alueelle rajoitiuesighoégt onux
meroitu 5alkuisina esim. 11 615 501. Liséksi pohjavesialuenumeron lopussa saattaa-allzeesta kertova kirjain A, B, C
).

Pohjavesialueen raja

Osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta akviferin veldertuun tai muodostumiseenajBttu alue ulottuu hyvan tiiviysasteen
yhtendisesti omaavaan maaperadn. Mikali pohjavesialuetta ei ole hydrogeologisin perustein pystytty rajaaaamitetty
pistemaisend

Pohjavesialueen reunavydhyke

Pohjavesialueen osa, joka jaa pohjavesialaarg muodostumisalueen rajan va(@).
Pohjavesiesiintyma

Kyllastyneeseen vydhykkeeseen yhtendisena vesimassana varastoitunutta poh{gvetta (
Pohjavesimuodostuma

Y htenaisena esiintymana olevaa vetta, joka sijaitsee huokoisessa ja lapaisevass&atiameramuodostumassa ja joka
mahdollistaa merkittavan pohjaveden virtauksen tai merkittpe&javedenoton. {9

Pohjavesiputki

Reiké& tai rakosiivildosalla varustettu, sisdhalkaisijaltaan yleensé 50 mr t@résuoviputki (1).
Pohjavesitase

Laskelma jossa esitetd&n pohjevesiesiintymaan tulevat vesimaarat, siita l[ahtevat vesimaérat ja varasto)muutos (
Pohjavettd ymparistbonsa purkava (antikliininen) esiintyma,

Pohjavesi virtaa muodostumisalueeltaan, kuten harjuilta, ymparistdonsa ja purkaaaruralinoilla maastoon lahteina tai
tihkumalla muodostaen kosteikkoja, soita, lahdejauja-ojia. Antikliinisia esintymidovat myds pienialaiset moreefa
kallioalueet, joilta pohjavesi purkautuu ympéaristooris. (

Pohjavettad ymparistostaan kerdava gynkliininen) esiintyma,

Eroaa antikliinisesta esiintymasta péaasiassa siten, ettd se kerda vettéd ymparistikstiign. esiintyma syntyy, jos pohgv
denpintaa lasketaan liian alas, jolloin sen virtaussuunta muuttuu ymparistosta esiintyméan paiks€earan pohjaveden
laadun huononeminen, mika tulee esille yleenséa +gautaangaanipitoisuuksien nousuna.. Kallioruhjeiden pohjavesiesiintymaét
ovat luonteeltaan synkliinisi@.1).

POVET

Pohjavesitietojarjestelma, joka sisaltda tietoa muun muassa psibjaeésta ja pohjaveden laadusteetojarjestelman sisals
té ja yllapidosta vastaa SYKE ja EtRéskukset

Rako
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Kivessa nakyva suoraviivainen murrospinta, jota pitkin ei ole tapahtunut liikuntoja (5)
Rantakerrostuma

Rantavoimien kerrostama maaperén keyksikko tai yksikdiden kokonaisuus, jonka aines vaihtelee hiekasta kiviin ja-lohk
reisiin (1).

Rantaimeytys

Tekopohjaveden muodostamisessa kaytetty imeyttdmismenetelma, jossa vesiston vesi virtaa vesiston pohjan kawgta vettdjoht
vassa kerroksessa rannallavaan kaivoon tai muuhun vedenkokoamisjarjestelmaan.

Reunamuodostuma

Jaatikdn reunaan syntynyt, paaosin lajittuneesta aineksesta, mutta usein osin myds moreeniaineksesta koostuva fieunan suunta
nen selanne. Esimerkiksi Salpausselat ovat reunamuodosjotkéakoostuvat paaosin lajittuneista maalajikerrostumista (de

tat ja sandurdeltat, reunaterassit) ja paikoin myds kapeasta reunamoreenista, paikoin useammasta rinnakkaisestamoreenisela
teesta (1).

Riskipohjavesialue

Pohjavesimuodostuma, jossa ihmistaiman ja tilaa koskevan tiedon perusteella ei vallitse tai ei mahdollisesti saavutéta ymp
ristétavoitteita eli maarallista tai kemiallista hyvaa tilaa. Ek¥skukset tunnistavat ja arvioivat ndma alueet pohjavedee-suoj
lun asiantuntijoing?2).

Ruhjevythyke

Kivilajil le ominainen halkeilu, jota my&ten tapahtuu kalliovesien kulkeutuminen.
Salpaava kerros

Akviferin ylapuolella oleva salpaava, vetta lapaisematon tai huonosti Iapaiseva kerros.
Salpavesi

Akviferin pohjavesi, jota ylapuolella rajoittaa tiivis salpva kerros. Jos salpaveden paine on niin suuri, etté salpaava kerros
puhkaistaessa veden painepinta nousee maanpinnan ylapuolelle, kutsutaan salpavetté arteesiseksi. Vastaavaa akviferia nimit
tédan usein salpakviferiksi, arteesiseksi tai paineellisekkvderiksi.

Seisminen luotaus

Mittausmenetelma, joka perustuu téryaaltojen erilaiseen etenemisnopeuteen erilaisigg&inikgeissa. Menetelmalla wo
daan selvittdd mm. maaperan rakennetta seké pohjavedenpinnan ja kallioperéan etaisyyttd maargaismaisist. luotaukset
voidaan jakaa refrakticeli taittumisluotaukseen ja reflektieli heijastusluotaukseen.

Talousvesi
Juomavetend, ruoan valmistukseen tai muihin kotitaloustarkoituksiin kaytettéava vesi.
Tekopohjavesi

Pohjavesiesiintymén luontaistataisuutta lisatdan imeyttdmalla pohjavesiesiintyméaén kasittelematdnta tai esikasitettya pint
vetta.

Tutkittu pohjavedenottopaikka

Koepumppauksella taikka muutoin tutkittu pohjavedenottamon paikka.
Vajovesi

Kyllastyméattdmassa vydhykkeessé painovoimanuwaiksesta liikkuva vesi.
Varastokerroin

Sen vesitilavuuden suhde kokonaistilavuuteen, joka tulee varastoon tai poistuu sielta tietyn painekorkeuden muutoksen myéta.
Vapaapintaisen pohjavedenpinnan olosuhteissa tdméa méaéara on sama kuin ominaisantoiSumniéy)maakvifereissa
tavallisimmin 0,2- 0,3. Salpaveden varastokerroin on tasté vain rrestg erddn arvion mukaan 0,60500005.

Vastusluotaus

Geofysiikan galvaaninen mittausmenetelméa. Menetelmasta kaytetaan myds nimityksia sahkdinen tonéddpsfien suot-
us ja séhkodinen kuvauslonielektrodimittauksessa joukko elektrodeja (esim. 56 kpl) maadoitetaan tasavélein suoraan linjaan.
Tulokseksi saadaan sahkdnjohtavuusjakauma mittauslinjalta. Menetelman syvyysulottuvuusldés lidfanpituudesta

Vedenjohtavuus (my&s hydraulinen johtavuus, vedenlapaisevyys)

Pohjavesialueet maarittdminen, luokitus ja suojelusuunnitelm2®,.112016 luonnos



Vedenjohtavuus (K) kuvaa huokoisen valiaineen (esim-anmaeksen) lapi kulkevan veden virtausvastusta. Darcyn kaavan (Q
= K A dh/dl) maarittelema vedenlapaisevyys, jonka suuruus riippuu leekeéliaineen ja veden ominaisuuksista. Ileoit
taan matkan yksikoissa aikaa kohti.

Vedenjohtokyky

Vedenjohtokyky eli Transmissiviteetti riippuu muodostuman dimensioista ja kerrosten hydraulisesta johtavuudestat- Se tarkoi
taa siis kerrosten kykya kuljatt vetta, sen symboli on T. Transmissiviteetti voidaan laskea kertomalla hydraulinen johtavuus
vetta johtavan patsaan paksuudella b eli T = Kb.

Vesihuolto
Yleisnimitys puhtaan veden hankinnalle-jakelulle, viemardinnille ja jatevesien kasittelyE2).
Vesitaloushanle

Sellainenvest tai maaalueella toteutettavimimenpidetai rakennelman kayttamen joka voi vaikuttaa pintatai pohjaveteen,
vesiymparistéon, vesitalouteen tai vesialueen kayttoon.

Virtausnopeus, pohjaveden, myds virtaamanopeus, naeéimen virtausnopeus, Darcyn nopeus

g =Q/A, jossa A on virtauspoikkileikkauksen kokonaispilta(maarakeet ja huokostila) ja Q on poikkileikkauksen kautta
kulkeva virtaama. Virtaamanopeus ilmoittaa vesimaaran suuruuden aikayksikéssa eli virtaaneaim ghinigalayksikkoa
kohti.

Virtausnopeus (V), todellinen

Vedenjohtavuuden (hydraulisen johtavuuden) (K) ja hydraulisen gradientin (1) tulo jaettuna tehokkaalla huokoisuudella ne (V =
Kl/ne).
Water Safety Plan

Talousveden toimenpideohjelma, jonka tarkkéena on tunnistaa koko vedentuotannon toimintaymparistdon ja vedantuota
toketjuun liittyvat riskit ja hallita riskeja talousveden laadun turvaamiseksi

Maéaritelmien viitteet

(1) Pohjavesitutkimusopas

(2) Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus
(3) Ekosystemisanasto

(4) Hulevesiopas

(5) Kallioperégeologista sanastoa

(6) Maa ja pohjavesisanastoa

(7) Ymparistonsuojelulaki

(8) GTK wwwsivut

(9) Laki vesienhoidon ja merenhoidon jéarjestamisesta ja siihen liittyva asetus
(10) Vesilaki

(11) Kaivon paikkeopas

(12) Vesikoulu. fi
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Lyhenne Saadoésnumero Virallinen nimi

CLP-asetus 1272/2008 Kemikaalien luokitusta, merkint6ja ja pakkaamista koskeva asetus
JANO-asetus 444/2010 Asetus nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ympéaristonsuojelukaatii
sist
KemL 599/2013 Kemikaalilaki
LSL 1096/1996 Luonnonsuojelulaki
MAL 555/1981 Maaaineslaki
MetsalL 1093/1996 Metsalaki
MRL 132/1999 Maankayttd ja rakennuslaki
SOVA-asetus 347/2005 Asetus viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutustemrar
nista
SOVAL 200/2005 Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten arvisir
ta
Talousptevesiasetu: 209/2011 Asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisilla alueill
Talousvesiasetus  1352/2015 Asetus tabusveden laatuvaatimuksista ja valvonnasta
TsA 1280/1994 Terveydensuojeluasetus
TsL 763/1994 Terveydensuojelulaki
Vesienhoitoasetus 1040/2006 Asetus vesienhoidon jarjestamisestéa
VHL 119/2001 Vesihuoltolaki
VL 587/2011 Vesilaki
VMJL, Vesienhoib- 1299/2004 Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
laki
YSA 713/2014 Valtioneuvoston asetus ymparistdonsuojelusta
YSL 527/2014 Ymparistonsuojelulaki
OljyvahinkoL 1673/2009 Oljyvahinkojen torjuntalaki
1560/2011 Asetus vesitalousasioista
1022/2006 Asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
1250/2014 Valtioneuvoston asetus erdiden mgapuutarhataloudesta perdisin olevien

paastdjen rajoittamisesta

Pohjavesialueet maarittdminen, luokitus ja suojelusuunnitelm2®,.112016 luonnos



Pohjavesi on maaperan huokoset ja kallioperdikehmat yhtendisesti tayttavaa vetta, joka lilkkkuu
maaperassa painovoiman vaikutukseftahjavettd on maaperassa lahes kaikkialla, mutta maaperan
geologiset ominaisuudet ja maanpinnan topografia vaikuttavat merkittéavasti siihen kuinka pagen pohj
vetta miodostuu. Maaperan lisaksi pohjavetta on myds kallioperéssé, jossa se on varastoit@eena pa
osin kallioperan ruhjeisiin ja rakoihin

Vedenhankinnan kannalta kayttokelpoisimmat pohjavesivarat sijaitsevat lajittuneisga ba
kakerrostumissa, kuten fgissa ja suurissa reunamuodostumissa. Naista muodostumista pohjavetta on
yleensa helposti saatavissa vedenhankintakayttéon suuria maaria. Pohjavesimuodostumat sijaitsevat
epatasaisesti eri puolilla Suomea. Etenkin rannikkoalueella pohjavesimuodostwélegana ne ovat
pintaralaltaan pienia seké sijaitsevat osin laajojen savikerrosten alla. Keskimaaraisen pohjavaesimuodo
tuman pintaala on vain I 2 knf. Pohjavedella kyllastyneen maakerroksen paksuus on noin 10 metria
ja pohjavedenpinta on tavallisesti 2 metrin syvyydella maanpinnasta. Harjualueilla pohjavesi voi
olla yli 50 metrin syvyydessa. Pohjavesimuodostuman antoisuus on suurimmillaan noin 20dj@0 m
pintaala lahes 35 kfn Pohjavesimuodostumat ovat herkkia likaantumaan, koska pohjavesistodo
mien vedenjohtavuus on suuri ja pohjavedenpinta on usein lahella maanpintaa.

Suomen luonnontilaisista hiekkja soramuodostumista saatava pohjavesi on yleensé laadultaan
hyvaa. Se on yleensa hieman hapanta, siséltaa runsaasti haoradhan hadillisia aineita. Polaj-
veden laadussa esiintyy luontaista sateiden ja kuivuuden aiheuttamaa vaihtelua. Pohjavedéen kemiall
seen laatuun vaikuttavat muun muassa-fjakallioperan laatuilmasto seka ihmistoiminnoRannk-
koalueen pienissa sayailtti- tai turvepeitteisissa pohjavesiesiintymissa pohjaveteen liuenneiden
alkuaineiden, kuten raudan ja mangaanin, maara on suurempi kuin sisimaassa. Pohjavedessa esiintyva
rauta ei ole terveydelle haitallista, vaan siita aiheutuva haitta on lahinna tekninexefirest. Raudan
ja mangaanin esiintymiseen pohjavedessa vaikuttaa etenkin pohjaveden dibaipiioisuusLisaksi
pohjavesimuodostuman geologinen rakenne vaikuttaa. Erityisesti Pohjanmaan rannikkoalueala sijaits
vissa vetta ymparistostaan keraavisk&ynkliinisissa pohjavesimuodostumissa on korkeita pohjaveden
rauta ja mangaanipitoisuuksiduonnontilaisissa pohjavesissé paikoin my6s kohonneita radgn
fluoridi- ja arseenipitoisuuksia.

Pohjavesimuodostuman antoisuutta voidaan lisata imeyttipaiijavesimuodostumaguintave-
ta. Nain muodostetun tekopohjaveden merkitys vedenhankinnassa on lisdéntynyt viime vuostna merki
tavasti Lisaksi pintavetta voi imeytya luonnollisesti pohjavesimuodostumaan, mikalpena on go
javesimuodostuman vesistodmoittuvalla osalla vettd hyvin lapaisevaa hiekkaa ja soraa. Talldin
pintavesi ja pohjavesi ovat yhteydessa toisiinsa ja pintavetta voi sopivissa olosuhteissa, esimerkiksi
vedenoton seurauksena, rantaimeytya harjlahdin puhutaan rantaimeytymisesta.

Pohjavedenpinta noudattaa paapiirteissaan maanpinnan korkokuvaa. Se yhtyy maanpintan lahtei
denpinnan korkeus vaihtelee vuodenaikojen mukgama onkorkeimmillaan yleensa syksylla jaek
vaalla, jolloin pohjavettd muodostuu eniten johtuen runsaista sateista ja lumen sulamisesta sek&
keskim&araista vahdisemmasta haihtumisesta. Talvella pohjavedenpinta on alimmillaan, koska sade
tulee paaosin lumena jauta estdd veden imeytymisen maaperddn. Pohjaveden ajaniméaksimika-
keuksien ajankohta vaihtelee eri osissa Suomea. Pohjavedenpinnan korkeuden muutoksiin vaikuttavat
sadannan liséksi etenkin muodostuman koko ja maaperan laatu. seka pohjavedenpayyametat
pinnasta. Mita syvemmall&d pohjavedenpinta on, sitd vahaisempaa ja hitaampaa on vaihtelu.

Monet ihmistoiminnot, kuten vaarallisia kemikaaleja kayttavat tehtaat ja laitokset seké niiden vara
tot, teiden suolaus, lannoitteiden ja torjuataeiden Kytt6 maaja metséataloudessa, hiekga soranto-
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to oheistoimintoineenjoivat vaikuttaa heikentéavasti pohjaveden laatuun. Ihmistoimintojen vaikugsdksi
ta pohjavesissa esiintyy esimerkiksi kohonneitenattt tai kloridipitoisuuksia Myds erilaisia orgaian
sia liuottimia ja torjuntaaineita on paassyt pohjaveteen. Epapuhtauksien kulkeutumiseen pohjaveteen ja
levidmise@ pohjavesikerroksessa vaikuttavat mummassa maaperan veden lapaisevyys, veden vi
tausiopeus jasuunta seké epépuhtauden liukoisuusominaisu
Pohjavedella on vesihuollossa suuri merkitys, silla luonnontilainen pohjavesi on sek& kemiallisesti
ettd fysikaalisesti tasalaatuista ja veden kemiallinen kasittelytarve on vahainen. Suomalaisten kaytt
méstd vedesta noin % on pohjavettd, josta nmoil5 % on tekopohjavetta tai rantaimeytynytta vetta
(VELVET, 2013) Vesihuoltolaitosten paivittdin jakaman pohjavedetefjopohjaveden maara on noin
0,7 milj.n?. Tekopohjaveden osuuden arvioiddasvavan tulevaisuudessa, silla monien kaupunkien
ymparist@&sa ei ole riittavasti luonnollista pohjavetta niiden vedenhankintatarp&aliimpohjavetta
esiintyy kallion ruhjeissa, mutta sen merkitys Suomen vesihuollossa on vahainen lukuun ottamatta haja
asutusalueiden vesihuoltoaajd ja lomaasutuksen vesitlto perustuu lahes kokonaan pohjaveteen.
Paaosa pohjavedenottamoista toimittaa melko vahaisia maaria pohjavetta. Ottamoista noin tuhat on
sellaisia, jotka toimittavat vettd alle 500 asukkaalle.’56M00 asukkaalle vettd toimittavia vesil&ito
sia on 28 ja ne palvelevat yhteensa noin 550 000 asukasta. Naista ldhes 30 on tekopohjavesilaitoksia.
Kallioporakaivoja yksityistalouksilla on noin 150 000 kpl, jaighteisvedenhankinnassa on yli 100.
Ympaéristohallinto on kartoittanut ja luokitellut pohjavesesti Luokittelu perustuu paaosin alueen
merkitykseen vedenhankinnassa. Pohjavesialueilla arvioidaan muodostuvan pohjavetta yhteensa yli 5
milj.m*d. Pohjavesialueiden rajoilla ja luokituksella on keskeinen merkitys pohjavesien suojetun ka
nalta. Pohjavesiaerajausten, luokituksen ja pohjavesialueita koskevien tietojen ansiosta tiedetian, mi
sa sijaitsevat keskitettyyn vedenhankintaan soveltuvat pohjavesimuodostumat.
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Kuva 1: Luokiteltujen pohjavesialueiden maara ymparistoEteduksittain (tilanne v. 205). Lapin
ELY:n kaavionkoko ei ole suhteutettuna muideBhYjen kaavioihin
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Tasséohjeistukserosuudessa on annettu ohjeistusta vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamigesta ann
tun lain (1299/2004, vesienhoitolaki) mukaisen pohjavesdémemaarittamisen, luokituksen ja ragau
tarkistusten kaytanndoteutukseen. Ohjeistuksen pohjana on my6s vesienhoidon jarjestamisesta anne
tu valtioneuvoston asetus (1040/2006, vesienhoitoasetus), jonka 2a luvussa on saadetty tarkemmin
muun muassa pohjasialueiden maarittamisesta ja luokittelusta.

Suomessa vesienhoitolailla on toimeenpantu vuonna 2000 voimaan tulleen Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin yhteisdn vesipolitiikan puitteista (2000/60/EY, vesipuitedirektiivi) tavoitteet. V
sienhoitdain mukaan pohjavesimuodostumia suojellaan, parannetaan, ennallistetaan seka varmistetaan
tasapaino pohjavedenoton ja pohjavedemdostumisen valilla siten, ettd saavutetaan pohjavesimu
dostumien hyva tila. Lisdksi pohjavesimuodostumia pilaavien aingitigiauuksien pysyvaa ja metki
tavaa kasvamista ehkaistaan. Pohjavesien ominaispiirteiden tarkastelussa maaritetddn pohjasesimuodo
tumien rajat ja sijaintiAlkutarkastelun yhteydessa kerattavien tietojen pohjalta tulee maarittaa ja
tunnistaa riskialuega sellaiset pohjavesimuodostumat, joista njagintavesiekosysteemit ovati
puvaisia.Vesipuitedirektiivin artikla 6 mukaan juomaveden ottoon kaytettavat vedet sisallytet&an ves
puitedirektiivin mukaisiin suojelualueisiin. Lisaksi naitd juomavedenaticiytettavia vesia koskee
artiklan 7 erityisvaatimukset.

Vesipuitedirektiivia taydentda sen tytardirektiivi pohjaveden suojelusta pilaantumiselta & huon
nemiselta (2006/118/EY, pohjavesidirektiivi). Pohjavesidirektiivifigdennetaan vesipuitedirekiiiv
saanndoksia, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan pilaavien aineiden paasya pohjaveteen seka pyiitaén ehka
semaan pohjavesimuodostumien titeikkeneminen. Se myos vahvistaa vesipuitedirektiivissa gsitett
ja erityisia toimenpiteitd pohjavesien pilaantumisbkaisemiseksi ja rajoittamiseksi. Toimenpiteita
ovat pohjaveden hyvan kemiallisen tilan arviointi, merkityksellisten ja pysyvien muutossuuntien tote
minen seka sen kohdan maarittaminen, jossa ndma muutossuunnat tulee kaantaa laskeviksi. Suomessa
pohjavesdirektiivi on pantu taytantdoon asetuksillasienhoidon jarjestamisestékéa vesiymparistolle
vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2086imeksi mainittuunsisaltyy muun muassa kielto [a
taa tiettyja aineita tai aineryhmiin kuuluvia aineit@aan tai valillisesti pohjaveteen (paéastokieltb-po
javeteen). Vastaavat tiettyjen aineiden pohjaveteen pdagjtukset ja ehkaisykeinot sisaltyivat jo
aiempaan pohjavesidirektiiviin.

Euroopan unionin neuvoston direktiivi ihnmisten kayttdon tarkoiteaden laadusta (98/83/EY,
juomavesidirektiivi) ja sen muutosdirektiivi (EU) 2015/1787 edellyttavat, etta talousveden la&dun va
vonnassa on otettava huomioon ihmisen terveydelle aiheutuvien riskien hallitsemiseksi mm.diedot ju
maveden ottoon kaytetyista wesiodostumista. WHO:n Water Safety Plgreriaatteen (WSP) muka
sesti vedenottoon liittyvien riskien hallintakeinot tulisi tunnistaa ja ottaa kaytt6on koko
vedentuotantoketjussa vedenmuodostumisalueelta vedenoton, kasittelyn ja varastoinnin ka@tta aina v
denjakeluun. Tassd WSunnittelussa ja riskinarvioinnissa otetaan huomioon vesipuitedirektiivissa
saadettyjen vesimuodostumien valvonnan tulokset ja huomioidaan paremmin talousveden laatua uhka
vat todelliset vaarat. Pohjavesialueiden maarittdminen fatligoluo perustan vedenmuodostumisal
een riskinarvioinnille. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmissa puolestaan tunnistetaan ne vaarat, joita
esimerkiksi ihmisten toiminnasta voi aiheutua vedenotolle. Suojelusuunnitelmat siséaltavat vaarojen
poistamiseksja riskien vAhentamiseksi hallintakeinoja (toimenpidesuosituksia), jotka ovat sellaisenaan
otettavissa kayttéon pohjavesialueiden valvonnassa.

Pohjavesialueiden maarittdminen ja luokitus perustuvat seka pohjavesigeologisiin tekijéihin etta
alueella sijagevan pohjavesimuodostuman mahdollisesslenhankintakayttoon ja/tai ekosysteemien
riippuvuussuhteeseen mdostuman pohjavedesta. Vesienblaissasdadetaan elinkeindiikenne ja
ymparistokeskusten (EL-Xeskikset) tehtav&si maarittda tarkeiden ja mwed vedenhankintakayttoon
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soveltuvien pohjavesialueiden sijainti ja rajat, pohjavesialueidenjm&allioperan yleispiirteet seka

arviot muodostuvan pohjaveden maargstdjavedenpinnan korkeudesta ja virtaussuunnistaaPohj
vesialueiden rajauksella jadkituksella ei ole laissa itsenaisia oikeusvaikutukgakka pohjavesial-

eiden rajauksella ja luokittelulla ei ole valittémia oikeusvaikutuksia, palvelevat ne valillisesti ymparistoa
koskevaa péaattksentekoa. Tavoitteena on parantaa pohjavesialueiderasela vahvistaa kansalai

ten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa siihen liittyviin menettelyihin.

Pohjavesialueiden maarittdmisen ja luokituksen lahtékohtana ovad@ita lahtien tehdyt pgo
javesialueiden kartoitukset ja luokitukset, vesienboigh vedenhankinnan yleiset tavoitteet, pobjav
den suojelutarve seka tarve ottaa pohjavesialueet huomioon maankayton suunnittelussa. Polnjavesialue
den rajaamineja luokittelu on ollut jo pitkdan ymparistéhallinnossa vakiintunutta ohjeistukseen
perustuvaaoimintaa.

Pohjavesialueedn luokiteltuvedenhankintakelpoisuuden ja suojelutarpeen mukaan vedenhankintaa
varten tarkeiksi (luokka 1), vedenhankintaan soveltuviksi (luokka Il) ja muiksi pohjavesialueiksi (luokka
[11). Naitaymparistbhallinnon inventaiia ja bokittelemia pohjavesialueita oli vuoden 2015 lopussa
yhteenséa 5 930 kappalettéedenhankintaa varten tarkeita palgsialueita oli 2 186nuita vedenha-
kintaan soveltuvia alueita@40ja luokkaan Il kuuluvia pohjavesialueita oli 2 104 kappaleiaeilla
arvioitiin muodostuvan pohjavetta yhteensa yli 5 miljdnUusitun vesienhoitolain mukaisegthja-
vesidueet luokitellaan vedenhankintaa varten tarkeisi#u(ikka) ja muihin vedenhankintaan sovelt
viin (2-luokka) seka niihin pohjavesialueisjijoiden pohjavedesta luonnonsuojghi muun lainsa-
dannon perusteella suojeltu pintavéai maaekosysteemi on suoraan riippuvainefu(kka).

Paasaantoisesti | ja Il luokan alueet tulevat jatkossakin kuulumaan luoké&ii@. Mesienhoib-
suunnitemissa tarkastellaan vedenhankintaa varten tarkeita ja muita vedenhankintaan soveltavia pohj
vesialueita, joihin on jo aiemmin liitetty tiettyja pohjavedesté suoraan riippuvaisia pinjavesa-
ekosysteemeja. Naidesalta luokitus tarkistetaan todennddsti 1E tai 2E luokiksi.

Pohjavesialueiden rajaamisen ja luokituksen lahtokohta on vedenhankinnassa ja sen turvaamisessa.
Lisaksi pohjavesialueen hydrogeologista tietoa kaytetdan pohjaveden ja ekosysteemien suagelua palv
levaan pohjavesiolosuhteiden sgBimiseen. Pohjaveden suojelussa on kyse pohjavesialueiden veden
laadun ja maaran turvaamisesta niin vedenoton kuin pohjavedesta riippuvaisten ekosyste@mien nak
kulmasta. Tassa tydssa pohjavesialuetiedot ovat olennaisen térkeita.
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Pohjavesialueen maaritelma sisallytettiin ymparistonsuojelulakiin (YSL 5 8) ja pohjavesialueilen ma
rittdminen ja luokitus vesienhoitolain 2 a lukuun vuonna 2015. Vesienhoitolakia tdsmennetaan pohj
vesialueen rajojen maarittamisen ja luokitukserupteiderosaltavesienhoitoasetukes vuonna 2016
lisatyssduvussa 2 aluden lainsdadannoén myo6ta tarkastellkaiikia pohjavesialueita niiden suajel
tarpeen ja vedenhankintakaytt66n soveltuvuuden kannalta kuin ne maaritettaisiin ensimmaisen kerran.
Tarkastelussa hyddynnetaan taustatietona jo aiemmin tuotettuja, ohjeistukseen perustuvia pahjavesial
eiden inventointitietojaPohjavesialueiden rajaus ja lualskuuluu elinkeine, liikenne ja ymparist-
keskuksen toimivaltaan.

Pohjavesialueelle maaritedla rajat ja muodostumisalue. Alueet myds luokitellaan vedenhankintaa
varten tarkeisiin (duokka) ja muihin vedenhankintaan soveltuviinl{@kka) seké niihin pohjavesial
eisiin, joiden pohjavedesta luonnonsuojeli muun lainsaadannon perusteella stojpintavesitai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainetugkka).

Lisda hydrogeologista tutkimustietoa tullaan pohjavesialueiden maarittdmisessa tarvitsenmiaan erity
sesti niilla pohjavesialueilla, jotka on aiemmin luokiteltu 11l luokkaan seka niillsgpelsjalueilla, joilla
on todettu tarvetta rajaustarkistuksiin. Uutena pohjaussidén maarittelyja luokitugperusteena olév
en pohjavedesta suoraan riippuvaisten pintayesnaaekosysteemielvittaminen tehdaan paaosin
hyddyntamalla olemassa oledalvityksid joita tarvittaessa tadydennetd&duokan pohjavesialueet
rajataan samoiperiaattein kuin mutkin pohjavesialuet

Pohjavesialueiden rajaus perustuu luonnontieteellisiin tekijdihin niiden tietojen pohjalta, jotka ovat
maarittamishetkella kagttavissa. Myds mahdolliset rajausten muutokset perustuvat hydrogeologiseen
tutkimustietoon, jota kertyy esim. ympadristéi maaainestenttolupiin liittyvissa tutkimuksisséai
esimerkiksi tutkimuslaitosten taydentdessa-yjamaallioperatietojaan.

Pohjavesialueidemaarittamiseen ja luokitukseen ja mifdtarkentamiseen tahtaavien tutkimuseen t
voitteena on lisata tietoa:

1 pohjavesialueiden sijainnista,

1 pohjaveden virtausolosuhteista,

1 pohjaveden laadusta,

1 kayttokelpoisuudesta vedenhartkian ja

1 pintavesi ja maaekosysteemien riippuvuudesta muodostumien pohjavedesta.

Yhdyskuntien vedenhankintakéaytdssa oleviehjgeesialueiden lisaksi tarkastellaan myostenui
vedenhankintaan soveltiapohjavesialuiga seka niitgpohjavesialuiga, joidenpohjavedesta pintavesi
ja maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Pohjavesialueet rajataan hydrogeologisin petstein. S
malla kootaan ja ajantasaistetaan tietoa alueiden nykyisesta vedenhankintakayttsta, maankaytésta seka
pohjavetta uhkaavia vaaratejjoista. Pohjavesialueitakoottua taustatietoa on saataviPahjavesitiet-
jarjestemastaPOVET). Naita aempia tietoja hyddynriéan vesienhoitolain mukaisedaskastelussa.

Kuntien tehtdvana on kehittda alueensa vesihuoltoa yhdyskuityak&lvastaavesi ja turvatasd-
lainen vesihuolto, ettd kohtuullisin kustannuksin on saatavissa riittavasti terveydellisesti ja muutoinkin
moitteetonta talousvetta. Kuntien kehittdmisvelvollisutiteee vesienhoitolain mukainen pohjaves
alueiden tarkastellarkasteluuottaatietoa myos niistd muodostumista, joiqeshjavedes pintavesi
tai maakosysteemibvat suoraan riippuvaisia ja jlai ekosysteemiealinvoimaisuuden turvaaminen
vaatii vesihuollon suunnittelussa erityishuomiota.
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Pohjavesialueiderajaus yhdessidaankayton ja riskitekijoiden selvittamisen ohella helpottdea po
javesialueiden valvontaa. Pohjavesivaroja koskevista tiedoista hyotyvat muun muassa vesihkioltolaito
set, kunnalliset ymparisténsuojeluakennus kaavoitus, maaaineslupaja terveydensuejuviran-
omaiset, maataloushallinto sdk@nnan asukkaat ja toiminnanharjoittajat. Pohjavesialueiji@innin
tunteminen ovalttamatontd mm. vaarallisten kemikaalien varastoinnin valvonnassa ja kemikaalivahi
kojen torjunnassa seka talousveden riskipelsestea valvonnassa. Samoin jokainen pohjavesialueella
toimiva kansalainen tarvitsee ajantasaista tietoa voidakseen toimissaan huomioida pohjaveden suojel
tarpeet.

Maank&ayttn suunnittelussa tarvitaan tietoja pohjavesialueiden sijainnista ja vedenhardteuan t
tamisedellytyksistd, pohjavesien suojelutarpeista seké eri toimintojen vaikutuksista pohjavesiiit. Kaavo
tuksella ja rakentamisen ohjauksella voidaan vaikuttaa merkittédvasti pohjavesivarojen suojelun toteut
miseen ottamalla pohjavedet huomioon eri totwjen sijoittamisessa seka naita koskevissa
kaavamaarayksissa. Tiedot vedenhankintaan kohdistuvista tarpeista seka luontotyykeistéigia
ovat puolestaan valttdmattomia peresialueiden luokittelun tarkasteka.

2.2 Pohjavesialuerajat

Pohjavetténuodostutenitenalueilla, joilla magerédon ainekseltaakarkearakeista ja huokoista, jolloin
vesi paasee siihen imeytymaafedenhankinnan kannalta merkittdvimmét pohjavesivarat sijaitsevat
lajittuneissa sorga hiekkamuodostumissa, kuten harjuiss8gdpausselkien reunamuodostumissa.
Nailla alueilla 3660 % sadannasta suotautuu pohjavedeksi. Pohjavesivarat eivat ole jakaantuneet tasa
sesti vaan esimerkiksi monin paikoin rannikkoalueilla on vain vahan hyddynnettéavisséa olevaa-pohjave
ta. Rannikkoalueill pohjavesimuodostumia peittdd usein savi ja pohjavesi voi olla paineellisia. Tois
naan rannikkoalueilla hyédynnetaan vedenhankinnassa muinaisen ItAmeren rantavoimien kasaamia ja
muokkaamia hiekkavaltaisia rantakerrostumia. Potgoismessa eikdiset palekkaiset moreenija
lajittuneet soraja hiekkakerrostumat tekevat pohjavesialueiden rajaamisesta haasteellista. Lapin tunt
rilaaksoissa on myds lajittuneita, hiekasta ja sorasta muodostuneita laaksontaytteita, jotka voivat olla
vedenhankinnan kannaklgvinkin antoisia.

Virtauskuvaltaan phjavesialue voi ollavetta ymparistéonsa purkava eli antikliininen tai vetti y
paristostaan keraava eli synkliininen. Virtauskuvalla on vaikutusta pohjavesialueen ja muodastumisal
een rajauksiin (kuvat 2 jg.3

Pohjavestalueen
reunavyohyke
Pohjavesi- S
alueen raja
—— Pohjavesialueen muodostumis-  —
alueen raja
I Pohjavedenpinta 2
Pohjavesi- /

alueen u;x_'l

Kuva 2. Pohjavesialueen raja vetta ymparistoon purkavalla harjulla eli antikliinisella akviferityypilla. Pohjavesialueen
raja maaritetadn kohtaan, jossa pohjavetta johtavien maaperakerrosten paalla on tiiviit pohjavetta suojaavat maa-
kerrokset. Jos osa pohjavesimuodostumasta sijaitsee tiividen maakerrosten alla, voidaan pohjavesialueeksi kuiten-
kin rajata koko se alue, jossa pohjavetta kertyy tai pohjavesi virtaa ja jolla on merkitysta pohjaveden suojelulle ja
vedenhankinnalle.
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2.2.1 Pohjavesialueen rajaaminen

VESIENHOITOLAKI (10a §, Pohjavesialueen maarittdminenielinkeing, liikenne ja ympariso-
keskus maarittaa pohjaveden muodostumisalueen rajandostumisalyga uloimman rajan alueelle,
jolla on vaikutusta pohjgesimuodostuman veden laatuun tai muodostumigednaiesialug Jos e-
denhankintakayttsséa olevan tai kayttdon soveltuvan pohjavesialueen tai sen muodostunégakeen
ei ilman huomattavia vaikeuksia voida maéarittda, pohjavesialue voidaan maarittagpisigiaaisena.

Pohjavesialueen maarittdmiseksi alueesta laaditaan hydrogeologinen yleiskuvaus, kuvaus aldeen maa
ja kallioperan yleispiirteistd seka arvioidaan alueella muodostuvan pohjaveden maara, vedenkorkeus ja
virtaussuunnat.

Valtioneuvoston asetukievoidaan saatda tarkemmin muodostumisalueen ja pohjavesialueen rajan
maarittAmisesta ja siihen liittyvista selvityksista.

VESIENHOITOASETUS(8 a §, Pohjavesialueen rajan maarittdinen): Pohjavesialueen raja maar
tetaan hydrogeologisten olosuhteiden mteella kohtaanpssa pohjavetta johtavien maaperékerrosten
paalla on riittavan tiiviit pohjavettd suojaavataakerrokset tai jossa pohjavetta johtavat maakerrokset
paattyvat kallioon tai vettd huonogtihtavaan maaperaan. Jogtta johtavat kerroksetjaitsevat ti-
viiden maakerrostesuojaamina, pohjavesialueen rajalla osoitetaan alue, jossa pohjavetta kertyy fai
pohjavesiirtaa ja jolla on merkitysta pohjaveden suojelulle ja vedenhankinnalle. Raja voidgds
maarittad maastossa helposti havaittavéamtaan ottaen huomioon alueen hydrogeologitetih-
teet.

Pohjavesialueen raja maaritetaan tarvittaessa vesialueelle rannan véitiohaheisyyteen.

Pohjavesialueen raja voidaarZLmomentista poiketen jattaa maarittamatta, jos pohjavesialeetta

voida hydrogeologisin perustein maarittdd alueena maan pinnalla tgagbgavettd johtavat kerrokset
sijaitsevat suojaavien maakerrosten alla. Tall6in pohjavesiatigdaan merkitd pisteena kohtaan, josta
vetta hyodynnetaan tai tutkimusten perusteai@aanhyddyntaa.
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PERUSTEET: Pohjavesialueella maaperan muodostuma tai kallioperan vyohyke mahdollistaa merki
tavan pohjaveden virtauksen tai vedenoton. Liséksi pohjavesialueeseen kuuluvat ne alueet, jotka vaiku
tavat pohjavesimuodostuman veden laatuun tai riaRohjavesialue paattyy riittdvan tiiviseenama
peraan tai kallioon.

Pohjavesialueen raja maaritetaan hydrogeologisin perustein kohtaan, jossa pohjavetta johtavien
maaperékerrosten paalla on riittavan tiiviit pohjavetta suojaavat maakeridka&si pdjavesialueen
raja voidaan joissakin poikkeuksellisissa tilanteissa maarittaa hydrogeologisten tekijoiden lisgksi maa
tossa helposti havaittavaan kohtaan. Nain voidaan menetella mm. silloin, kun pohjaeactensdoja
alueen rajat, jotka on maaritekiynteistorajoja pitkin, ulottuvat hydrogeologisin perustein méaéaritetyn
pohjavesialueen rajan ulkopuolelle. Tall6in pohjavesialueen rajan tulisi olla yhtenevélsiggja rajan
kanssaLiséksi sellaisilla alueilla, joilla varsinaisen pohjavetté johtavarokean paalla olevat hien
aineskerrokset jatkuvat laajalle alueelle varsinaisen vetta johtavan muodostuman laidoilla, vdidaan po
javesialueen raja maarittad maastossa helposti havaittavaan kdtitiésin.on hydrogeologisen tiedon
pohjalta tulkittu, etta @éritetty alue on riittdva suojaamaan pohjaveden laatua ja maaraa.

Pohjavesialue voi rajoittua myos vesialueeseen. Talléin pohjavesialueen raja tulee ulottaa vesial
eelle rannan valitttmaan laheisyyteen. Raattezen maapera voi olla hyvin vettalapaisgagdohjavesi
voi joko purkautua pintaveteen tai pintavesi imeytya pohjavesimuodostumaanaRezdita tehtévien
toimien osalta tulee ottaa huomioon niiden mahdolliset vaikutukset pohjavesimuodostumaan. Mikali
rannan maapera on tiivis, voidaan raakaeella ja vesistossa tehtavilla toimilla aiheuttaa pohjaveden
virtausolosuhteissa muutoksia.

Pohjavesialue rajataan aina geologisena kokonaisuutena, vaikka siihen voi sisaltya yksi tai useampi
erillinen pohjavesimuodostumBohjavesimuodostumat ovat hydradegisesti yhtenaisia kokonaisku
sia, jotkavoivat erottua toisistaan esim. kalliokynnyksilla tai vetta heikosti johtavilla kerroksillaaPohj
vesialueeseen liittyvat, vedenhankintaan maaraltaan soveltumattomat, pienet pohjavesimuodostumat tai
sellaiset pojavesialueen osat, joista pintavdsii maaekosysteemit eivat ole suoraan riippuvaisiia, vo
daan hydrogeologisten tutkimusten perusteella erottaa ja tarvittaessa poistaa varsinaisesta pphjavesial
eesta.

OHJE: Pohjavesialueen raja maaritetddn kohtaanajpstjavesialue joko rajautuu kallioon ta i
viisiin maakerroksiin. Raja voidaan maarittda myds kohtaan, jossa pohjavetta johtavien maagerakerro
ten paalla on riittavan tiiviit ja yhtenaiset pohjavetta suojaavat maakerrokset. Tallaisiksi kerrostumiksi
katsotaan esimerkiksi yli 3 metria paksut savi/silttikerrostumat. Naissa kerrostumissa vedenlapaisevyys
(K-arvo) on pienempi kuin 10m/s ja raekoko/maainesrakeiden lapimittagpmenetelmalla on kesk
ma&arin pienempi kuin 0,002 mm.

Pohjavesialueen rajautissskallioon ulotetaan raja siihen kohtaan kalliota, jolta pintavedet voivat
viela virrata pohjavesimuodostumaan. Vastaavalla tavalla rajataan myds ne moreenialueet, j@ilta pohj
vesimuodostumaan voi vetta virrata.

Jos osa pohjavesimuodostumasta sijaitisgeElen maakerrostealla, voidaan pohjavesialueekatr
jata koko se alugossa pohjavetta kertyy tai pohjavesi virtaa ja jolla on merkitystad pohjaveden suojelu
le ja vedenhankinnalld allaisia pohjavesimuodostumia on erityisesti rannikkoalueiden saisisah
hiekka ja sorakerrostumissa. NAill& alueilla pohjavetta kerdéva geologinen muodostuma voi sijaita pei
teisessd muodostuman osassa olevan pohjavedenottamon laheisyydessa ja pohjavesialueen raja voidaa
ulottaa tarvittaessa vedenottamolle asti. digih, monesti paineellisen pohjaveden (arteesinen pohjav
si, salpavesi), ottamoita sijaitsee erityisesti Varsigaiemessa ja Pohjanmaalla

Kaikissa tapauksissa rajausta ei voida ulottadg@enmaaperaan asti esim. alueilla, joilla veital
paiseva mapera ulottuu pitkalle varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle. Naissa tapaultsissa po
javesialueen rajaa ei maaritetd pelkastdan hydrogeologisin perustein, vaan se pyritdan sijoit@damaan hy
rogeologisesti mahdollisimman oikeaan kohtaan, joka on mytdmsaadelposti havaittavissa.
Pohjavesialueen raja voi talldin seurata esim. ojia, teita tai sahkaolinjoja. Erityisen tarkeaa oh-tassa y
teydessa huomioida pohjaveden virtaussuunta. Olennaista on, ettd pohjavesiasiantuntijoiden arvioiden
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mukaan rajan ulkoplella tapahtuvilla toiminnoilla ei ole vaikutusta maaritetyn pohjavesialueeapohj
veteen.

Pohjavesialueen rajaamisessa ja rajan esittamisessa hyédynnetdan pohjatietoina peruskarttoja ja
maaperakarttaineistoja, joiden tarkkuus on paasaantdisesti 1:20T@ia johtuen pohjavesialueen
rajan sijainnissa on aina jonkin verran epatarkkuttsatalle piirretty 2 mm paksuinen raja vastaa
maastossaoin 40 netrin levyista aluetta

Pohjavesialue voi rajoittua myods vesialueeseen (kuvat 4 ja 5). Talléin pahjages raja tulee
ulottaa riittdvan kauas rannasta vesistoon, jotta fantella tehtdvien toimien osalta voidaan ottaa
huomioon niiden mahdolliset vaikutukset pohjavesimuodostumaan. Yleensa riittava etaisyy&06n 50
m, mutta erityisesti hyddynnettédsvedenotossa vesistdsta imeytyvaa pintavetta (rantaimeytyminen),
voidaan raja ulottaa jopa téatd kauemmas vesialueelle. Bamealla maapera voi olla hyvin vettalépa
sevaa ja pohjavesi voi joko purkautua pintaveteen tai pintavetta voi imeytya pohjav@satumaan.
Pohjaveden purkautumisessa ja vastaavasti pintaveden imeytymisessa muodostumaan voi esiintya myos
vuodenajoittaista, kulloisestakin pohjavesitilanteesta johtuvaa vaihtelua. Maaperan ollesshueatita
tiivista, voidaan rannassa ja vesis@sehtavilla toimilla, kuten kaivaminen tai ruoppaus, aiheuttha po
javeden virtausolosuhteissa muutoksia.

2 Kilometria
J

Pohjavesialueet maarittdminen, luokitus ja suojelusuunnitelm2®,.112016 luonnos









































































































































































































































































































