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1 TOIMEKSIANTO

Toimeksiantona on ollut laatia Helsingin kaupungfialmin lentokenttaalueelle
rakennettavuusselvitys. Toimeksiantajana on ollutelsigin  kaupungin
kaupunkisuunnitteluvirasto. Konsulttina on toiminDestia Oy Infrasuunnittelu.
Toimeksiantajan edustajana suunnittelutyén ohjatkseon vastannut Helena
Farkkila-Korjus. H&nen lisdkseen KSV:n edustajin@ojgktirynméaan ovat
kuuluneet Eija Kivilaakso, Peik Salonen, Mikko Joea, Valtteri Heinonen, Crista
Toivola ja Tuomas Hakala sekd KV-Geon edustajanarkkia Savolainen.
Konsultin projektipaallikkbna on toiminut Hannu Beliemi. Muut konsultin
tydorynmaan kuuluneet ovat olleet Ari Jokihaara,niéviyllymaki, Eini Reijula,
Tuomas Toivonen ja Tommi Yliniemi.

Selvitys liittyy kaupungin kaavoitukseen uudessuinalueesta ja se on laadittu
alueen jatko-suunnittelun ja paatoksenteon pohjdk&in paasisaltd on:

alueen maaperan, rakennettavuuden ja yleistasatks@stelu
alustavan katujen, puistojen ja vesiaiheiden esimemis- ja
pohjarakentamissuunnitelma

kuuden erilaista rakennustehokkuutta edustavanegkkikorttelin
perustamiskustannukset erilaisissa pohjaolosulateiss
esirakentamisen ja pohjanvahvistuksen alustavistaknusarvioiden
laadinta kaavoitetulle alueelle

Alueelle on 15.9.2015 paivatyssd kaavarunkoluosesg&a suunniteltu
rakennettavaksi erityyppisia asuinkortteleita. B ja kerrostaloalueet on
sijoitettu alueen reunoille ja alueen keskiosaarsounnniteltu kerrostalovaltaista
rakentamista. Erilaisten Kkorttelityyppien pohjanateenista on tarkasteltu
kantavalla pohjamaalla, matalalla ja syvalla sa@ko

Rakennettavuusselvityksen alustavat toimenpiteet esitetty koko alueelle.

Selvitysalue on jaettu pienempiin osa-alueisiinganeroitu ehdotetun rakentamis-
jarjestyksen mukaisesti. Rakentamisjarjestys onditma geotekniikan ja

kuivatuksen nakokulmasta. Tall6in on huomioitu alue rakennettavuus,
tyonaikaisten hulevesien hallinta ja lopullinen dudsien hallinta seka alueelle
suunniteltu raitiotie.

2 SUUNNITTELUALUEEN YLEISKUVAUS

Malmin lentokentta ja sen lentoasemarakennus okenrgettu 1930-luvun

puolivalissa. Suunnittelualueella on nykyisellaatjgn kaytossa olevia kiitoteita ja
kiitoteiden suoja-alueita. Lentotoimintaan liittyvéinteistot sijaitsevat kiitoteiden

etelapaassa. Alueen itdosassa on alue, johon itettiaimaa-aineksia. Taytemaa-
alueen paalle on mydhemmin rakennettu karting@ddvitysalueen itapuolella on
Tattarisuon teollisuusalue. Muualla aluetta ympisgitbasuinalueet.



Helsingin kaupunki on kaynnistanyt suunnitteluty@@ueen muuttamiseksi
asuinalueeksi.

Alueelle on suunniteltu pientalo- ja rivitalo- sek&rrostalorakentamista seké
viher- ja puistoalueita. Kerrostaloalueiden kermkkus vaihtelee kahdesta
kymmeneen kerrokseen siten, ettd uusi rakentamiliggy luontevasti ja
saumattomasti olemassa olevaan ympardivaan rakesmasn. Osa alueesta
jatetaén aluetta palvelevaksi viher- ja puistodtseelLentoaseman nykyinen
terminaalirakennus ja lentokonehalli ovat sailyteié rakennuksia.

Malmin lentokenttdalueen kaavarungguinta-ala on noin 300 ha. Tamén
selvityksen kohteena olevan kaavarungon alueenadailat on noin 240 ha.
Kaavarungon ulkopuolella ovat mm. Fallkullan kadanalue, lentokenttdalueen
lansi- ja lounaispuolella olevat nykyiset pientdlmet sekd alueen itdreunalla
sijaitseva Tattarisuon teollisuusalue.

3 LAHTOTIEDOT

Lahtotietoina on saatu maankayttokaavio, alueehjaiartta seka tele-, vesi-,
sahko- ja lampoverkostokartat. Suunnittelu perug®.2015 paivattyyn versioon
kaavarunkoluonnoksesta ja sen havainnekuvasta. afa@koluonnosta on
paivitetty 15.9.2015 jalkeen ja paivitetty versio vety lautakuntaan. Suunnitelma
poikkeaa viimeisimmasta kaavarunkoluonnoksesta. eédlla suunnitelluista
korttelityypeista on lahtotietona ollut kaytettésds rakennusten ja tonttien
nimellispinta-alat, kerrosluvut ja kerrosalat.

Tyon aikana tilaaja on toimittanut tiedot lentotémn liikennealueiden nykyisista
rakenteista, joiden mukaan lentokentan Kkiito- jdlaustiet ovat padasiassa
maanvaraisia betonilaattoja, jotka ovat paallygtesfaltilla. Alue on salaojitettu,
mutta tassa tyossa ei ole ollut lahtbtietoina kigtessa tietoja salaojituksen
sijoituksesta. Salaojituksen toiminnasta ei olatylskohtaisempaa tietoa.

Sito Oy on laatinut selvityksen Malmin lentokeattéeen hule- ja pohjavesien
hallinnasta. Kaytettavissa on ollut syyskuussa 2Qdlkaistu versio hulevesi-
selvityksesta.

Maanpinta on muodostettu Maanmittauslaitokseerkaslausaineistosta (MML
avoin data, haettu 6/2015, lisenssi CC4.0.).

Pohjatutkimuksia Malmin lentokenttdalueella on yehisean vuosikymmenien
aikana. Selvitystyon aikana alueella tehtiin tayédeid pohjatutkimuksia, joiden
tulokset on saatu kayttoon tyon edetessa ja, jotka huomioitu selvityksessa.
Maaperatutkimustietoja on ollut kaytettavissa ralf0 tutkimuksesta.



Tutkimusten lukumaara tutkimustyypeittdin on egjtedulukossa 1. Tutkimusten
sijainti on esitetty pohjatutkimuskartassa (piiusstro 422575.4).

Taulukko 1. Kayttssa olleiden pohjatutkimusten radétkimustyypeittain.

Tutkimustyyppi Lukumaara
Puristinheijarikairaus 282
Painokairaus 1159
Porakonekairaus 214
Pistokairaus 100
Siipikairaus 66
Pohja- ja orsivesiputket 91
Naytteenotto (hairitty) 120
Naytteenotto (hairiintymaton) 24
Koekuoppa 5
Tarykairaus 23
Putkikairaus 1
CPTU 10
Heijarikairaus vaantbmomentilla 39
Yhteensa 2134

Pohjatutkimusaineistossa olleet pohjaveden- javedgnhavaintoputkien havainto-
tiedoissa oli tiedot myds kaava-alueen ulkopuolellaevista havaintoputkista ja

kaytosta poistetuista havaintoputkista. Kaavarurgjogaella ja sen ympaéristdossa on
kaytossa havaintoputkia yhteensa 44 kpl.

Pohjatutkimusten liséksi suunnittelun tukena dliealta tehtyjen 6édometrikokei-
den tuloksia. Tuloksista saatiin geoteknisissadaskssa kaytettdvida maan omi-
naistietoja.

Lahtotiedot on toimitettu ETRS-GK25-tasokoordingatestelmassa ja N2000-
korkeusjarjestelmassa.  Rakennettavuusselvityksenrkelsdet on  esitetty
ETRS-GK25-tasokoordinaattijarjestelmassé ja N20o@¢usjarjestelmassa.

4 POHJASUHTEET JA MAAPERAKUVAUS

Selvityksen kohteena olevan alueen maanpinta \‘aétel2.5...+30.0 (N2000)
valilla. Suurin osa alueesta sijoittuu nykyisellealiin lentokenttaalueelle, jolla
maanpinnan korkeus on +14...+16 valilla. Suunnittele@n korkeimmat kohdat
sijoittuvat alueen etelapaassa olevan maen rieteell

Suunnittelualueen maapera on suurimmaksi osaksime&h savea. Alueen
etelaosassa ja itdosan keskivaiheilla olevalla apbhjamaa on moreenia.
Pehmeat savikerrokset ovat ohuimmillaan kitkamaaiden reunaosissa, seka
suunnittelualueen keski- ja pohjoisosissa. Pehmeawmikerroksen paksuus



vaihtelee 0-19 metriin. Alueen maaperakartta otettgipiirustuksessa 422575.9 ja
pohjatutkimuspisteiden sijainti on esitetty piiistessa 422575.4.

Alueella tehtyjen pohjatutkimusten perusteella peidn pinnassa on ohut
kuivakuorikerros. Paikoin kuivakuori puuttuu ja magin ylin kerros on savista
liejua tai turvetta. Turvetta esiintyy alueella 0,5 Inetrin paksuisena kerroksena
suunnittelualueen itdosalla nykyisen teollisuusatugeuna-alueilla. Turve- ja
kuivakuorikerrosten alapuolella on keskimaarin n®in8 metrin paksuinen kerros
liejuista savea/savista liejua, jonka vesipitoisvraghtelee keskimaarin 100...130
% valilla. Syvemmalla orgaanisen aineksen maarassavvahenee ja vesipitoisuus
alenee keskimaarin noin 40...60 % valille. Pehmeawikeaoksen alla
maalajikerrokset ovat savista silttia tai kerraédlissavea ja silttid. Savi- ja
silttikerrosten alapuolella on moreenia. Paikoinreemin paalla on ohuehkoja
hiekka- ja sorakerroksia.

Alueella tehtyjen siipikairausten perusteella atuesavi on leikkauslujuudeltaan
paasaantoisesti hyvin pehmeé&a. Kuivakuorikerrokiskkauslujuus vaihtelee
valilla 20...30 kPa. Liejuisen saven/savisen liejusikkauslujuus vaihtelee
keskimé&arin valilla 3...10 kPa ja sen alapuolisen esaveikkauslujuus on
keskimaarin  10...15 kPa. Kartiokokeella savinaytéeisméaaritetty suljettu
leikkauslujuus on vaihdellut 4...31 kPa valilla.

Alueen eteldosassa kallionpinta on rakennetulledla maanpinnassa. Muuten
suunnittelun yhteydessa ei ole méaaritetty aluedliokaintaa.

Suuri osa suunnittelualueesta on nykyisellaan kjaaullausteita tai niiden suoja-
aluetta. Kiito- ja rullaustiet sijoittuvat alueelp®hjois-etela- ja ita-lansisuuntaisesti.
Ne on rakennettu suoraan pohjamaan varaan madasiNarbetonilaatoilla, jotka
ovat paallystetty asfaltilla. Kiito- ja rullaustie@iden alapuolisten savikerrosten
konsolidaatiosta ei ole tietoa. Seuraavissa sui@iheissa tulee selvittda
savikerrosten ominaisuudet.

Taytemaa-alueella on tapahtunut sortuma vuonna.l19&¥ttdalueen alla olevien
pehmeiden maakerrosten voi olettaa lujittuneendéwiden painosta. Taltd osin
tayttdalueelta ei kuitenkaan ole tuoretta pohjatatistietoa.

4.1 Pohjavesi

Pohjavesi on lahes koko suunnittelualueella lahefldanpintaa. Pohjavetta
muodostuu suunnittelualueen keski- ja reunaosisekAd lahialueilla, joiden

maapera on moreenia tai hyvin vettdlapaisevaa heelai soraa. Pohjaveden
virtaussuunta on alueella lanteen ja lounaaseennrfiitelualueella pohjaveden
virtausta tapahtuu lahinna savi- ja silttikerrostdapuolisissa hiekka-, sora- ja
moreenikerroksissa. Pehmeikkdalueilla pohjavedergrin painetaso on néaissa
maakerroksissa tyypillisesti maanpinnan tasossalipmallaankin vain noin 1

metrin syvyydell& maanpinnasta.



Lahin luokiteltu pohjavesialue Tattarinsuo (0109102-luokka) sijaitsee
suunnittelualueen itdpuolella Lahdenvaylan allesga itapuolella. Pohjavesialue
rajoittuu kaava-alueen reunaan.

Kaava-alueella on tarkkailtu pohja- ja orsivettdegmsa 41 mittauspisteessa, joista
suurin osa on sijainnut alueen reunaosissa. Lidéa@va-alueen ulkopuolella on
vanhoja havaintopisteitd. Osa naista pohjavesigtation tuhoutunut tai ei muutoin
ole endd kaytossad. Kesalla 2015 suunnittelualueabennettin 16 uutta
pohjavesiputkea. Naista putkista kolme on varseralsaava-alueen ulkopuolella.

Talla hetkella alueella tehdédén pohjavedentarkkayliteensa 28 putkesta. Viiteen
putkeen on asennettu automaattimittarit, jotka aaitht vesipinnantasoa kerran
vuorokaudessa. Muista tarkkailun piirissa olevigtdkista pohjavedenpinnantaso
kaydaan mittaamassa kuukauden tai kahden kuukadiein.

5 ALUEJAKO

Malmin lentokenttaalue jaettin 11 osa-alueese®sa-alueiden numerointi on
ehdotus alueiden rakentamisjarjestyksesta ja selaadittu geotekniikan ja
kuivatuksen nakokulmastailuejako tukeutuu kaavarungossa esitettyihin viljeer
puistoalueisiin sekd Suurmetsédnojan, Lentokent@ngg Longinojan uomiin.
Uomien kayttd rakentamisen aikaisten hulevesierint@n on huomioitu Sito
Oy:n laatimassa syyskuussa 2015 kaytettavissa nollbelevesiselvityksen
mukaisesti.

Rakentamisjarjestyksessa on pyritty alueen rakeiseen alkaen seké pohjoisesta
etta etelasta kohti alueen keskialuetta. Pohjsgs&iurmetséntien ja Longinojan
uomat seka eteldssd Lentokentdnojan uoma valmatell lopulliselle
sijoituspaikalleen huomioiden puistoalueilla tapsfat rakentamisaikainen
hulevesien hallinta. Alueen pohjoisosassa rakersimiaikaisten hulevesien
hallintaa on mahdollista tehda Longinojan ja Suus@eojan uomien
littymékohtaan sijoitettavan viivytys- ja laskegaltaan avulla. Uomat tulee ennen
pohjoisosan rakentumista rakentaa suunnitelluiijeilleen samalla huomioiden
seka lopputilanteen ettd tyonaikaisten hulevesaimka.



Kuva 1. Malmin lentokenttdalueen osa-aluejakokartta

Alueen etelapaassa nykyisten lentokenttéarakenmugtehjoispuolella oleva
puistoalue voi muodostaa rakennusaikaisten hulemnekeskitetyn jarjestelman
nykyisten lentokenttarakennusten edesta aina Lentékojalle asti. Puisto toimii



lopputilanteessakin luontevasti pintakuivatuksenlewesikaytavana. Esi- ja
tukitoimintona merkitty E/T-alue on rakentamiserkagia osana rakentamis-
aikaisten hulevesien hallintaa, mutta muilta osimnsiwalueelle sijoittuva E/T-alue
on puistokaytéssa myos rakentamisen aikana. Lagelh kayttotarkoitukseensa
E/T-alueen eri maankayttbalueet viimeistellaan ynspdn rakentamisvaiheiden
jalkeen ja rakennustyon hulevesien hallintatargegityttya.

Esi- ja tukitoimintoalueelle sijoittuvat myds sddttavat lentokenttarakennukset.
Alueen rakentuessa sekd eteldsta ettd pohjoisestiéi klueen keskustaa ja
tukitoimintojen aluetta, kiito- ja rullausteitéa sekentokenttarakennuksia voidaan
hybdyntaa rakentamisvaiheiden aikana. Rakentamesdgtessa pohjoisesta ja
etelastd alueen keskivaiheille, on alueelle ol@tetiti jo muodostunut raitiotie-
yhteydelle riittdva tyopaikka- ja asutuskeskittyma.

6 ALUEEN YLEISTASAUS

Selvitysalueelle laadittiin yleistasaus, joka onhti&kohta rakennettavuus-
selvitykselle, pohjarakennusvaihtoehdoille, kuikaeile sek&d kustannus-
laskennalle. Suunniteltu yleistasaus perustuu syysk puolivalissa 2015
kaytettavissa olleeseen kaavarunkoon.

Yleistasaus on laadittu liittym&an jouhevasti sutialualuetta ympéardivan,

nykyisellaan paaosin rakennetun alueen maanpintaamasauksen

nimelliskaltevuutena on k&aytetty puolta prosenttigpka mahdollistaa

painovoimaisen  viemaréinnin  lisdksi  rakennussutelissa laadittavat

kortteleiden sisaiset pinnantasaukset. Korttelidiere yleistasauksen suunnittelussa
on rakennusten oletettu perustamistaso pyritty n@igEn aluella vallitsevan

pohjaveden pinnan korkeuden takia takia nykyisenanpanan ylapuolella.

Yleistasauksessa on oletettu, ettd rakennusterstoiaet ovat noin 1,0..2,0 metrin
syvyydella yleistasauksesta.

Yleistasauksessa kaavarunkoon merkittyja puisjgjauomia on hyoddynnetty
hulevesireitteind jayleistasauksessa hulevesille on pyritty luomaan dobisuus
painovoimaisesti tapahtuvaan valuntaan puistoduegsimerkiksi tulvatilanteessa.
Alueen yleistasauskartta on esitetty piirustukse®22575.2. Katujen numerointi
on esitetty kuvassa 2, sivulla 12.

Alueen pohjoisosassa Suurmetsantie muodostaa ktesauperustan. Idasta
tultaessa Suurmetsantie laskee Suurmetsantiengararu kohdalle noustakseen
sita 0,5 %:n kaltevuudessa K2 -kadun ja Suurmdtsan littymaalueelle.
Liittymaalueelta Suurmetsantie laskee n. 0,7 %itelkaudessa ja liittyy nykyisen
Suurmetsantien tasaukseen.

Alueen keskella kulkevan K2-kadun tasaus on laadpuistoalueita kohti
laskevaksi siten, etta puistoalueiden vélissd odengkaja. Itdan, Tattarisuon
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suuntaan olevien katujen tasauksessa alimmat kalvdaimyos puistojen kohdilla.
Lanteen suuntautuvien katujen tasauksessa nykyimerginoja on keskeinen
pakkopiste, jonka kohdalla kadut tapaavat viiméistéalimman tasausviivan
kohdan tai maanpinnan.

Tasauksen kannalta haasteellisimmat alueet ovdytestivien lentokentta-

rakennusten ja Helsinki-tekstin ymparilla. Alueeniviatuksen kannalta puisto-
alueiden pinnantasauksen kaltevuus tulee olemaggirerpieni, silla nykyisten

lentokenttarakennusten pohjoispuolinen puistoaluesa alueen hulevesireititysta.
Puistoalueet liittyvat myos nykyisten lentokenti@anuksien piha-alueisiin, jotka
yhdessa hulevesireitin kanssa muodostavat nykym&anpintaa mukailevan
tasauksen. Puistoalueen ymparilla olevien korttediden ja puiston valiin voi

muodostua korkeusero, joka edellyttdd tukimuuriduiskan suunnittelua puiston
ja korttelialueen valiin.

Yleistasauksessa katu K2 jakaa vedet kadun itéarsipuolelle. Pohjois-etela —
suunnassa vedenjakaja sijoittuu Fallkullan karthremn kaakkoiskulmalta
nykyisen Kkarting-radan valille sijoittuvalle linjal Linjan pohjoispuolella
hulevedet johdetaan pohjoiseen Suuremetsantieng@ahonginojaan. Linjan
etelapuolella hulevedet johdetaan nykyisten lenttkeakennusten pohjois-
puolisen puistoalueen ja Lentokentanojan kautta giresjaan. Etel&puoliseen

hulevesireittiin  liittyvat  alueen  kaakkoiskulmalta tulevat  hulevedet.
Kaakkoiskulman hulevesivaluntaan sisaltyvat myosudaiehentienojan puhtaat
lahdevedet.

7 PERUSTAMINEN

Arvioidut perustamistavat perustuvat alueelta saatpohjatutkimustietoon seka
suunniteltuun yleistasaukseen. Tassa tytssa anao#tiustavia perustamistapoja
tulee taydentda ja tarkentaa seuraavissa suunngibkissa.

Alueen rakennukset perustetaan padasiassa paalbileen eteldaosassa osa
rakennuksista voidaan perustaa maanvaraisesti.tond@en alueelle tulevien
rakennusten perustaminen tulee suunnitella jatkosm&emmin lisdpohja-

tutkimusten perusteella. Tassd selvityksessd ontettle taytemaa-alueen
rakennukset paalutettaviksi.

Rakennusten paalupituuksien arvioidaan vaihtelév@n..25 m valilla. Paaluina
kaytetaan terasbetonipaaluja. Tayttomaella tergdvimalutuksissa voidaan joutua
kayttdmaan porapaaluja.

Maanvaraisesti rakennukset perustetaan moreeilialya alle 3 m paksuilla
savialueilla. Seuraavissa suunnitteluvaiheissa i®llasn tarkennettavaksi
rakentamisen tapoja matalilla savialueilla.
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Rakennusten piha- ja liikennealueet, osa puistpigutkijohtokaivannot seké
alueelle rakennettavat uudet kadut pilaristabilaidahaitallisten painumien
minimoimiseksi. Pilaristabiloinnissa kaytettavamagvalin k/k on arvioitu olevan
yksi metri. Syvilla (>15 m) savikoilla kaytetaan ghalaattaa.Perustaminen on
esitetty piirustuksessa numero 422575.10.

Esirakentamiskustannuksissa on laskettu, ettd lduegkennettavien puistojen

pohjamaata vahvistetaan pilaristabiloinnilla nidigin, kun saven paksuus ylittaa 5
metrid. Alle 5 metria paksun pehmean savikerrokakreella puistot voidaan

perustaa maanvaraisesti ilman, etta painumat muogadiian suuriksi.

Longinojan ja Suurmetsantienojan uoma kaivetaarssastabiloituun maahan.
Massastabiloinnin syvyys vaihtelee 3,5...6 metriinadglastabilointi ulotetaan
vahintaan kaksi metria uoman reunojen ulkopuolelle.

Longinojan ja Suurmetsanojan liittymékohdassa loeemn paksuin pehmeén saven
alue. Alue on kaavarungossa esitetty puistoalueeksistasauksen perusteella
alueelle tulee tayttéa, joka aiheuttaa alueellenyaia. Painumat voivat
muodostaa alueelle luonnollisen hulevesipainant¥égistasauksen aiheuttamien
painumien rajoittamiseksi alueelle on suunniteltéandmittainen pilaristabilointi,
jota ei uloteta pehmean kerroksen alapintaan saakka

Keskeiselle puistoalueelle on suunniteltu vesiaijloka massastabiloidaan noin
kuuden metrin syvyydelta ja vahintadn kaksi metig@nan reunojen ulkopuolelta
alueellisen vakavuuden varmistamiseksi.

Alueen pohjoisosassa kulkeva jatevesiviemari BB8B0OD on arvioitu siirrettavaksi
kulkemaan uuden Suurmetsantien linjauksen mukaise3étevesiviemari
suositellaan perustettavaksi pilaristabiloinnilEhvistetun pohjamaan varaan.

8 GEOTEKNISET LASKELMAT
8.1 Painumalaskelmat

Painumalaskelmat on tehty seuraavista alueista:
- puistoalue (leikkaus L3 - L3)
- katualue K2 ja piha-alue (leikkaus L4 — L4)
- katualue K2 (leikkaus L5 — L5)
- katualue K4 ja piha-alue (leikkaus L6 — L6)
- katualue (leikkaus L9 — L9)

Leikkausten sijainti on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Kortteleiden geoteknisten laskentapoikkkausten ja kustannus-
tarkastelualueiden sijainti Malmin lentokenttaallseee

Painumalaskelmat on tehty alueiden painumien ja dwoidikten painumien
vahentadmiseen vaadittavien pohjanvahvistusten iamgeksi. Tassa tydssad on
katu- ja puistoalueiden painumalaskelmiin lisattyatualueiden ajoradoille
tayttdmaan tilavuuspainon (20 kNimnlisaksi liikennekuormitus (20 kN/f ja

puistoalueille sijoittuville poluille tayttdmaanlaivuuspainon liséksi (10 kN/n

lisakuormitus esimerkiksi aurauskaluston liikennakoasta. Piha-alueilla
laskennassa on huomioitu ainoastaan tayttbmaasheutava kuormitus.
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Painumalaskelmat on tehty tilanteissa, joissa poagon sekad vahvistamaton etta
vahvistettu.

Painumalaskelmat on tehty Novapoint GeoCalc-ohj##éma.3.0. Laskelmissa
kaytetyt maaparametrit on esitetty alla olevassdukamssa 2. Maaparametrit on
maaritetty alueen pohjatutkimustulosten ja ohjeéreiden pohjarakenteiden
suunnitteluperusteet, Tiehallinto 2001liitteen 5. (Maakerrosten ja penger-
materiaalien geotekniset ominaisuudeteka liitteen 6. Rakennusmateriaalien
ominaisarvoja taulukoitujen arvojen perusteella. Pohjavedertgpion maaritetty
maan pinnan tasolle.

Taulukko 2: Painumalaskelmien parametrit

Maalaji (KN/m3) | o (KN/m®) | CVNC (mYa) | mil 1
Kuivakuori 17 17 1,0 50 | 0,30
Savi 15,5 15,5 0,5 6,5/ -0,50
Siltti 18 18 1 300 | 0,30
Moreeni 18,5 18,5 1,0 500 0,50
Pilaristabilointi D700 18 18 1 50 0,3
Pilaristabilointi D600 17 17 1 50 0,3

Taulukossa 3. on esitetty laskentaohjelmalla saswutimmat painumat eri alueilla
ilman pohjanvahvistuksia. Tulosten perusteella idkre painumat ilman
pohjanvahvistuksia ovat huomattavia ja niiden prt@inen vaatii pohjan-
vahvistusta. Tassa tyossd ehdotamme pohjanvahwvishetelméaksi pilari-
stabilointia. Pilaristabiloiduilla alueilla todedlet painumat ovat pienia ja ne
tapahtuvat rakentamisen aikana.

Taulukko 3: Laskentaleikkausten suurimmat laskdiseal painumat ilman
pohjanvahvistuksia.

Laskentaleikkaus Suurin painuma
(mm)
Leikkaus L3 — L3: puistoalue 2500
Leikkaus L4 — L4: piha-alue 4300
Leikkaus L4 — L4: katualue K2 4200
Leikkaus L5 — L5: katualue K2 3300
Leikkaus L6 — L6: katualue K4 1900
Leikkaus L6 — L6: piha-alue 2100
Leikkaus L9 — L9: katu 3650

Painumien pienentamiseksi katu- ja piha-alueetrigiiabiloidaan. Katu-alueilla on
oletettu kaytetettavaksi stabilointipilareita, jerdhalkaisija on 700 mm ja pilarivali
k/k on 1 metri. Piha-alueilla pilareiden halkaikga suositellaan 600 mm ja
pilarivali k/k on 1 metri.
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8.2 Stabiliteettilaskelmat

Stabiliteettilaskelmat on tehty seuraavista alaeist

- Longinojan uoma (leikkaukset L1 — L1 ja L2 — L2 JA)

- Suurmetsanojan uoma (leikkaus L2 — L2 (B))

- katualue K2 (leikkaus L4 — L4)

- Lentokentanoja (leikkaus L7 — L7)

- hulevesiallas (leikkaus L10 — L10)

- tayttomaki (leikkaus L11 — L11)
Laskentaleikkausten sijainti on esitetty kuvassa 2

Stabiliteettilaskelmat on tehty NovaPoint GeoCatthjelmalla v.3.0. Laskenta-
menetelméana on kaytetty Janbun yksinkertaistetteaetelmaad. Laskelmilla on
varmistettu vakavuuksia, pohjavahvistustarvettpghjanvahvistuksen toimivuutta
vakavuuden parantamisessa.

Laskelmissa kaytetyt maaparametrit on esitetty atleevassa taulukossa.
Maaparametrit on maaritetty alueen pohjatutkimestiign ja ohjeen Teiden

pohjarakenteiden suunnitteluperusteet, TiehallP@®1' liitteen 5. (Maakerrosten

ja pengermateriaalien geotekniset ominaisujdseka liitteen 6. Rakennus-
materiaalien ominaisarvojetaulukoitujen arvojen perusteella.

Massastabiloinnin leikkauslujuus on maaritetty &sklla. Pilaristabiloidulla
alueella maan keskimaarainen leikkauslujuus métirtd.iikenneviraston ohjeen

" Syvastabiloinnin suunnitteluohje, 2018. 26 laskentakaavan 2 avulla. Pilarien
halkaisija on 600 mm ja pilarivali k/k on 1 metri.

Taulukko 4: Stabiliteettilaskelmien parametrit

Maalaji (KN/m3) | « (KN/M?) | c (kPa) | ()
Kuivakuori 17 17 0 30
Savi 15,5 15,5 8 0
Siltti 16 16 0 28
Moreeni 18,5 18,5 0 36
Massastabiloitu maa 16 16 60 0
Pilaristabiloitu maa 17 17 30 0
Tayttbmaa 20 20 0 38
Tierakenne 20 20 0 38

Rakentamismaarayskokoelman B3 mukaan laskelmissmuualen tulee olla

F 1,8. Tassa tyossa tarkastelussa vahimmaisvaatenaksn kaytetty kuitenkin
hieman suurempaa arvoa, R2,0. Laskelmien perusteella vAhimmaisvaatimusta ei
saavuteta ilman pohjanvahvistustoimenpiteitd. Lis&e ovat esitettyna
geoteknisissa laskelmissa. Stabiliteettilaskelmisaadut varmuudet maapohjan
murtumista vastaan eri alueilla on esitetty taugseo5.
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Taulukko 5: Stabiliteettilaskelmien tulokset. (Ikailisten sijainti on esitetty kuvassa 2)

Laskentaleikkaus Kuvaus Pienin
varmuus
Leikkaus L1 — L1: 1) Longinojan uoman stabiliteetti iiman vahvistuksia 0,71
Longinojan uoma 2) Longinojan uoman stabiliteetti massastabiloinnilla 1,80
Leikkaus L2 — L2 (A): 1) Longinojan uoman stabiliteetti iiman vahvistuksia 0,97
Longinojan uoma 2) Longinojan uoman stabiliteetti massastabiloinnilla 1,97
Leikkaus L2 — L2 (B): 1) Suurmetsénojan uoman stabiliteetti iiman vahvisituk 1,18
Suurmetsénojan uoma 2) Suurtmetsanojan uoman stabiliteetti massastabil@nn 2,18
Leikkaus L4 — L4: 1) Paakadun stabiliteetti ilman vahvistuksia 2,31
katualue K2 2) Paakadun stabiliteetti pilaristabiloinnilla 3,34
Leikkaus L7 — L7: 1) Lentokentanojan stabiliteetti iiman vahvistuksia 1,02
Lentokentanoja 2) Lentokentdnojan stabiliteetti massastabiloinnilla 2,05
Leikkaus L10 — L10: 1) Huleves!altaan stab!lfteett! |Im'an'vahV|stukS|§1 o 0,85
. 2) Hulevesialtaan stabiliteetti osittaisella massakimmilla 1,06
hulevesiallas . . . oo
3) Hulevesialtaan stabiliteetti kokonaan stabiloituna 2,12
Leikkaus L11 — L11: . . .
B} I N u" . 1) Tayttomaen stabiliteetti nykytilassa 1,23
tayttomaki

Longinojan uoma kaivetaan massastabiloituun maallassastabiloinnin syvyys
on paakadun lansipuolella noin 6,2 metrid ja masbdsinti ulotetaan vahintdan
2,5 metrid uoman reunojen ulkopuolelle. Keskeisehjgs-etelasuuntaisen kadun
K2 jalkeen massastabiloinnin syvyys on noin 3,7 rilefa massastabilointi
ulotetaan vahintaan kaksi metrid uoman reunojeopuilelle.

Suurmetsantien uoma kaivetaan massastabiloituunhanaaMassastabiloinnin
syvyys on noin 3,5 metria ja massastabilointi ubde vahintdan kaksi metrid
uoman reunojen ulkopuolelle.

Keskeisen pohjois-etelasuuntaisen kadun K2 staéitit on riittava ilman
pohjanvahvistusta, mutta painuman pienentamisekilaristabiloidaan noin 15
metrin syvyyteen.

Lentokentédnoja kaivetaan massastabiloituun madilassastabiloinnin syvyys on
noin 5,5 metria ja massastabilointi ulotetaan uomamoille. Massastabilointi-
leveys on talléin noin 25 metria.

Lentokenténojan vesiaihe kaivetaan massastabilvitneahan. Massastabiloinnin
syvyys on noin kuusi metria koko altaan alueellamassastabilointi ulotetaan
vahintaan kaksi metria uoman reunojen ulkopuolelle.
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9 KUSTANNUSLASKELMAT

Tassd tyossd on arvioitu Malmin lentokentan alueessi- ja
pohjarakentamiskustannukset kaupungin kaavarunkahicsen pohjalta. Esi- ja
pohjarakentamiskustannuksista vastaa Helsingin Wakip ja rakennusten
perustamiskustannuksista  kiinteistojen rakennuttaj&aupungin  esi- ja
pohjarakentamiskustannuksgttka koostuvat alueen yleistasauksen ja kuivatukse
sekad pohjanvahvistusten rakentamisesta, on laskaltseen kortteleiden pihoille,
kaduille, puistoille sekd uomille ja altaalle.

Rakennusten perustamiskustannukset on laskettupityopteleilla erilaisilla

perustamistavoilla. Rakennusten perustamiskustéamusarkastelussa huomio
tulee kiinnittaa €/k-rh-kustannuksiin. Laskentakortteleiden sijoittelussapyritty

huomioimaan  tyyppikortteleiden  kerroslukuméérat teebsa  erilaisiin
pohjaolosuhteisiin ja alueen suunniteltuun ylemstikseen. Kaavavaiheen
esirakentamisen ja perustamisen kustannusten mugem lisdksi laskennalla
tarkastellaan rakennusten perustamiskustannuksiarosiedan suhteen eri
pohjaolosuhteissa ja erilaisin rakennustyypein.  j&akentamisen
kerrosnelidhintoja  tarkastellaan vertailemalla g&miskustannuksia eri

kerroskorkeuksilla seka huomioimalla erot perussaavioissa.
Laskentakortteleiden sijainti ja korttelityypit @sitetty kuvassa 2 ja piirustuksessa
422575.13.

Kustannukset on laskettu Helsingin kaupungilla &&gé olevalla kaavavaiheen
kustannusten laskentaan tarkoitetulla Excel —pseébi@ Geokaava -laskenta-
ohjelmalla. Rakennusosien yksikkéhinnat on haet@RE -kustannuslaskenta-
ohjelmasta ja lisatty Geokaavaan.

Kortteleiden kustannukset perustuvat Geokaavanalagkettuihin kustannuksiin.

Yleisten alueiden osalta Geokaavaa on hyédynnedigrataskennan aputydkaluna
ja lopullinen kustannuslaskenta on tehty FORE -wraksosalaskennalla.
Litterointina on kaytetty Geokaavan kanssa vastaalerointia (Talo2000).

Yleisten alueiden yksikkohintakustannuksiin on tligd tyomaatehtavien

kustannukset (25 %). Tyomaatehtavien hintoihinisétty tilaajatehtavat (15 %) ja
tilaajatehtavien lisaamisen jalkeen viela lisattyursnittelun sekéa rakentamisen
varauksia (35 %). Yleisten alueiden kokonaiskusi&san muotoutuminen on
esitetty taulukoissa 6 ja 7.

9.1 Esirakentamisen kustannukset

Kaupungin esirakentamisen kustannuksiin on sisitlyt laskelmissa kaikki
yleisilla alueilla tarvittava esirakentaminen, s&kttelialueiden pihojen ja katujen
esirakentaminen. Kaava-alueelle suunniteltu yls@igsen rakennuskustannus on
laskettu koko kaava-alueelle. Ainoastaan Kkortteleidpiha-alueilla lasketaan
erilliset rakennekerrokset osana rakennusten kostam.
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Katualueet on suunniteltu pilaristabiloitavaksi pet&in saven alapintaan saakka
niilla alueilla, joissa pehmean saven kerrospaksumu$5 m tai pienempi. Yli 15 m
paksun pehmean savikerroksen alueella on esitégat tyossa kaytettavaksi
paalulaattaa. Paalulaattojen mahdollinen korvaamiasim. pilaristabiloinnilla
suunnitellaan tarkemmin asemakaavavaiheessa. sfalaitoinnin kk-valind on
kaytetty laskennassa 1 metria.

Paa- ja kokoojakatujen lisaksi on arvioitu tonttikan pinta-alat seka niille pinta-

ala painotetut pilaristabiloinnin keskimaaraisetygyglet. Nain on saatu lasketuksi

katujen pilaristabiloinnista kaupungille aiheutuvasirakentamiskustannukset.
Pilaristabiloinnin ylapuolelle tuleva tayttd ainakennekerrosten alapintaan asti on
huomioitu yleistasauksen kustannuksissa. Tonttjgatesirakentamiskustannukset
on tassa suunnitteluvaiheessa laskettu kaupungitakauksiin.

Haitallisten  painumien  minimoimiseksi  puistoaluaist on  suunniteltu
pilaristabiloitavaksi ne osat, joissa pehmeén saviksen paksuus ylittaa 5 metria.
Puistoalueiden pilaristabiloinnin keskisyvyys staibavilla alueilla on noin 11
metria.

Kortteleiden piha-alueilta on sisallytetty kaupumgesirakentamiskustannuksiin
pilaristabilointi sek& yleistasaus rakennekerros@apintaan. Yhden metrin
paksuiset rakennekerrokset kuuluvat rakennustamspeskustannuksiin.

Kaupungille kohdistuvat alueen esirakentamisestaduostuvat kustannukset ovat
arviolta noin 285 miljoonaa euroa. Taulukossa 6 on eritelty kaupungin
kokonaiskustannusten muodostuminen osa-alueittain.

Taulukko 6. Malmin alueen esirakentamisen kokomnatsknukset osa-alueittain.

KOHDE KOKONAISéL)JSTANNUS
JOHTOJEN JA PUTKIEN SIIRTO 530 000
KATUJEN JA AUKIOIDEN ESI- JA
POHJARAKENTAMISKUSTANNUKSET 50 520 000
PUISTOJEN JA VIHERALUEIDEN ESI-

JA POHJARAKENTAMIS- 59 660 000
KUSTANNUKSET

KORTTELIEN PIHA-ALUEIDEN

ESIRAKENTAMINEN 133 710 000
UOMAT JA HULEVESIALTAAT 5 690 000
YLEISTASAUS 34 350 000
Yhteensa: 284 460 000 €

Taulukossa 7 on eritelty kokonaiskustannuksen mstodoinen rakennus-
kohteittain. Kustannukset sisadltavat tyomaatehtayis tilaajatehtavistd ja
rakentamisen varauksista aiheutuvat kustannukset.



18

Taulukko 7: Malmin alueen esirakentamisen kokonaigknukset rakennuskoh-
teittain.

Esirakennuskohde Kustannus (€) Kustannus (€/nf)
Jvv800 530 000 -
K1= Suurmetsantie 2 960 000 97
K2 8 090 000 157
K3=Malminkaari 1 400 000 139
K4= Pikitehtaankatu 2 350 000 187
K5=Tattarisuontie 3130 000 200
K6=Autotallintie E 2 600 000 238
K7= Autotallintie P 1 860 000 182
Tonttikadut 28 140 000 163
Puisto P1 2 480 000 144
Puisto P2 4 090 000 147
Puisto P3 14 030 000 247
Puisto P4 3620 000 153
Puisto P5 1 990 000 192
Puisto P6 24 000 000 162
Puisto P7 1 890 000 83
Puisto P8 7 560 000 194
Kortteleiden pihat 133 710 000 137
Longinoja/Suurmetséanoja 3 860 000 130
Eteldinen hulevesiallas 960 000 223
Lentokentédnoja 860 000 130
Koko alueen yleistasaus 34 350 000 19
Yhteensa 284 460 000 €

9.2 Rakennusten ja pihojen kustannukset

Alueelle on suunniteltu rakennettavaksi paasadestis3 - 6 kerroksisia kerros-
taloja, 2-3 kerroksisia pientaloja ja kaava-alué&eskialueelle 6 - 10 kerroksisia
kerrostaloja. Rakennusten pohjarakennuskustannukset laskettu kuudelle
esimerkkikorttelille. Jokainen kortteli on laskettkolmessa tai neljassa eri
perustamisolosuhteessa suurimmalla ja pienimmakgirokluvulla. Nain on
selvitetty pohjarakentamisen kustannusvaihtelua ttéddyypin, perustamis-
olosuhteen ja kerrosluvun suhteen. Pyséakdintiratian kustannuksia ei ole
siséllytetty laskelmiin. Saaduilla pohjarakentamideerrosneli6hinnoilla voidaan
suunnittelun edetessa arvioida suunnitteluratkarsuploudellisuutta.  Kaytetyt
korttelityypit ovat seuraavat (kuvat 3...7):
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1. Helsinki pientalo / 2. Kaupunkirivitalo

Helsinki pientalo Kaupunkirivitalo

Tontin ala: 500 m2 Tontin ala: 500 m2
Kerrosluku: Il Kerrosluku: 11%2
Kerrosala: 200 k-m2 Kerrosala: 300 k-m2
et=0,4 et=0,6

Pysakaointi tontilla Pysakointi tontilla/tallissa

Kuva 3. Helsinki pientalo/Kaupunkirivitalo —kortigtyppi

3. "Tiivis-matala” —kortteli

Tontin ala: 7700 rn
Kerrosluku: 1l-11I
Kerrosala: 4620 k-f
e=0,6

Pysakadinti autokatoksissa

Kuva 4. "Tiivis-matala” —kortteli
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4. Pienmittakaavainen kerrostalokortteli
Tontin ala: 7700 m2

Kerrosluku: V-V

Kerrosala: 9240 k-m2

et=1,2

Pysakaointilaitos

Kuva 5. Pienmittakaavainen kerrostalokortteli

5. Kerrostalokortteli, "Sérnaistenniemi”

Tontin ala: 7700 m2

Kerrosluku: 1V-VI

Kerrosala: 14600 k-m2

et=1,9

Pysakaointi pihakannen alla, maanpinnan ylapuolella

Kuva 6. Kerrostalokortteli, "S6rnaistenniemi”
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6. Keskustakortteli
Keskustakortteli
Kerrosluku: IV-VIII, X
et>2,0

Kuva 7. Keskustakortteli

Eri  korttelityyppien pohjarakentamiselle on pyrittyaskemaan kustannus
mahdollisimman erilaisissa pohjaolosuhteissa, kikite kaavarungon ohjaamana.
Taulukosta 8 néhdaan, ettd  perustuskustannuksilta@aullisimmat
kerrosnelidhinnat ovat korkeilla maanvaraisesti uptgtuilla rakennuksilla.
Maanvarainen perustaminen on kuitenkin alueellatesliisen rajattua, jonka
vuoksi laskennassa painopiste on laitettu paalgpeisien rakennusten
pohjarakennuskustannuksiin.

Pienimmat kerrosnelidihin suhteutetut pohjarakeknsgnnukset ovat maan-
varaisesti perustetuilla kymmenkerroksisilla ketatislla, joiden kustannus on
noin 80 €/k-m.

Paalutettavien kerrostalojen, joiden kerroskorkeaibtelee vélilla 4...10 kerrosta
ja paalupituus 10...24 m valilla, pohjarakennuskustdset vaihtelevat noin
valilla 100...220 €/k-h Paalutettavien 2...3 kerroksisten talojen pohjanaks-
kustannukset vastaavilla paalupituuksilla vaihtatewoin valilla 290...470 €/k-fn

Paalupituus vaikuttaa kustannuksiin paalupituudeasvéiessa, esimerkiksi
paalupituuden kasvaessa 10 metrista 20 metriin,japatennuskustannukset
lisaantyvat keskimaarin 20 €/k?m

Suurimmat  kerrosnelidihin  suhteutetut  pohjarakekonsgannukset  ovat
kaksikerroksisilla paaluperusteisilla pientaloill&?aalupituuden ollessa noin
10...15 metrin  valilla, vaihtelee kustannus n. 4500.4FE/k-nf valilla.

Maanvaraisena perustettaessa kaksikerroksisen afmant kerrosneliGihin
suhteutettu pohjarakennuskustannus jaa alle 20en&/k



Taulukko 8: Kortteleiden rakennusten arvioigohjarakentamiskustannukset

Tyyppi-kortteli | Perustamistapa | Paalu- | Kerros-luku Kustannus,
pituus €/k-m?
Helsinki- Paaluperustus 11 2 456
ientalo Paaluperustus 13,5 2 467
P Maanvarainen 0 2 188
Kauounki- Paaluperustus 11 2,5 377
riviFt)an Paaluperustus 13,5 2,5 387
Maanvarainen 0 2,5 155
2 412
Paaluperustus 13 3 590
Tiivis-matala- 2 410
kortteli Paaluperustus 12 3 589
2 455
Paaluperustus 21 3 326
4 195
Paaluperustus 11 5 160
Pienimitta- 4 217
kaavainen Paaluperustus 17 5 180
kerrostalo- 4 216
korttell Paaluperustus 16,5 5 179
4 221
Paaluperustus 19 5 185
4 149
Paaluperustus 11,5 6 105
4 172
Kerrostalo- Paaluperustus 22,5 6 126
kortteli 4 164
Paaluperustus 17 5 119
) 4 135
Maanvarainen 0 6 107
4 215
Paaluperustus 23,5 10 115
4 196
Keskusta- Paaluperustus 15 10 102
korttell Maanvarainen 0 4 153
10 84
4 192
Paaluperustus 13 10 99

Kustannuslaskelman perusteella alueelle suositeli@ennettavaksi vahintaan
nelikerroksisia kerrostaloja, jolloin kerrosnelifiilsuhteutetut kustannukset jaavat
suurimalla osalla paalupituuksista alle 200 €k-@makoti- ja rivitalojen osalta
kustannuksia pienentéisi, jos rakentamiselle wsitai osoittaa maanvaraisen
perustamisen mahdollistamia alueita. YIli nelikesiskla kerrostaloilla
maanvaraisen ja paalutetun rakenteen kustannuserolee yhta suuri kuin
pientaloilla.
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10 JATKOSUUNNITTELUEHDOTUKSET

Tassa selvityksessa esitettya osa-aluejakoa voidagtaa jatkosuunnittelun
pohjana, jolloin suunnittelussa ja alueen rakentassa voidaan edeta pienempina
kokonaisuuksina. Selvityksessa esitetty yleistasaos ehdotus alueen
rakentamiseksi ja hulevesien hallinnan perusteiganestamiseksi. Alueen
rakentamisen aikainen ja lopputilanteen hulevesiatlinta ja kasittely on
suositeltavaa sovittaa mahdollisimman hyvin yhtgathosuunnittelun edetessa.
Selvityksessa arvioituja alustavia perustamistapgajae taydentdd ja tarkentaa
seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Jatkosuunnittelun kannalta erityishuomiota vaato@massa olevia kohteita ovat
tayttomaen alue seka Helsinki —teksti, lentokeettéinaali ja lentokonehalli.

Jatkosuunnittelun yhteydessa tulee selvittaa raksen kunto ja perustamistapa.
Tassa tyossa oli kaavaehdotelmassa jatetty kyseistgennusten ympaérille
puistoaluetta. Puistoalueen tasauksissa ja sulmmsta tulee ottaa huomioon
rakennusten kunnon ja perustamisen vaatimat suahmt yksityiskohdat.

Jatkosuunnittelussa tulee myds kiinnittaa huomikati&kien ympardivien alueiden
rakennusten perustamistapoihin ja alueen rakentéamivaikutukset tulee

huomioida suunnittelussa.

Jatkosuunnittelussa suosittelemme yksityiskohtgmsensuunnittelua kaava-alueen
pohjoisosan hulevesien johtamiseen. Suurmetsang@mjoispuolen vesien

johtaminen siten, ettei aiheudu haittaa nykyisdate tulevalle asuinalueelle.

Longinojan virtaamien sailyminen nykyisellaédn jasim osittainen johtaminen

Fallkullan kartanon alueen pohjoisosaan rakennattaxoman kautta Longinojaan
ovat jatkosuunnittelussa tarkasteltavia asioita.

Kaava-alueelle suositellaan tehtavéaksi taydentgpohjatutkimuksia seuraavien
suunnitteluvaiheiden tukemiseksi. Alueen etelaasgll pohjoisosalla on alueita,
joissa tarvitaan lisapohjatutkimuspisteita tarkerdan savikerroksen paksuutta ja
moreenialueen reunan selvittdmiseksi. Alueen it@mssa tulisi tarkemmin rajata
pohjatutkimuksin turvealueen reuna ja tayttomaemylyisen ajoharjoittelualeen
nykyisten  pohjaolosuhteiden  selvittdmiseksi. Tay@é#i on  sortunut
vuosikymmenia sitten ja sen tayttbmaiden ominaisigi& ei ole tietoa. Jatkossa
tulisi selvittda tayttbmaan materiaali, tayttomaata olevan saven tiiveysaste,
leikkauslujuus, konsolidaatioaste seka tayttomaeahdullinen liikkuminen.

On suositeltavaa tehda tutkimuksia myos sulfidisa@siintymisen selvittdmiseksi
maaperassa ennen rakennussuunnitelmavaihetta, koskaen korkea
sulfaattipitoisuus voi aiheuttaa kustannuslisayssdettyihin pohjanvahvistus- ja
perustuskustannuksiin.
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Projekti: Malmi

Laskelma: Malmin rakennettavuusselvitys
Tydnumero:

Hankkeen tyyppi: Investointi

Dokumentin luoja: Ari Jokihaara
Vastuuhenkild:

Viimeinen muokkaaja: Ari Jokihaara

Raportoija: Ari Jokihaara
Asiakas: Destia Oy
Projektipaallikko: Helena Farkkila-Korjus
Aluekerroin: 1,1
Kustannusindeksi: 110,60 (2010=100)
Paivamaara: 18.12.2015

Laskelman kustannukset yhteensa: 146 663 200 €
Koko laskelma
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yks. Maéra Yks. hinta Yhteensa
K1 SUURMETSANTIE 0,00 € 1523626 €
11232 Esirakantaminen ja pohjanvahvistukset piha-alueilla 0,00 € 1523626 €
11232.05 Pilaristabilointi 600 mm * mtr 177 950 8,56 € 1523626 €
K2 0,00 € 4167 611 €
11232 Esirakantaminen ja pohjanvahvistukset piha-alueilla 0,00 € 4167 611 €
11232.05 Pilaristabilointi 600 mm * mtr 486 751 8,56 € 4167 611 €
K3 MALMINKAARI 0,00 € 721121 €
11213 Pihan paalut 0,00 € 70 456 €
11213.01 Pihan paalulaatan tb-paalut 300x300 * mtr 2229 31,61 € 70 456 €
11214 Paalujen katkaisut 0,00 € 3716 €
11214.02 Paalujen katkaisu * kpl 131 28,34 € 3716 €
11232 Esirakantaminen ja pohjanvahvistukset piha-alueilla 0,00 € 646 949 €
11232.05 Pilaristabilointi 600 mm * mtr 53509 8,56 € 458 149 €
11232.07 Paalulaattarakenteen betonilaatta * m3 472 400,00 € 188 800 €
K4 PIKITEHTAANKATU 0,00 € 1212277 €
11213 Pihan paalut 0,00 € 51701 €
11213.01 Pihan paalulaatan tb-paalut 300x300 * mtr 1636 3161 € 51701€
11214 Paalujen katkaisut 0,00 € 2015€
11214.02 Paalujen katkaisu * kpl 71 28,34 € 2015 €
11232 Esirakantaminen ja pohjanvahvistukset piha-alueilla 0,00 € 1158561 €
11232.05 Pilaristabilointi 600 mm * mtr 123 353 8,56 € 1056 161 €
11232.07 Paalulaattarakenteen betonilaatta * m3 256 400,00 € 102 400 €
K5 TATTARISUONTIE 0,00 € 1610808 €
11213 Pihan paalut 0,00 € 74 600 €
11213.01 Pihan paalulaatan tb-paalut 300x300 * mtr 2 360 3161 € 74 600 €
11214 Paalujen katkaisut 0,00 € 3716 €
11214.02 Paalujen katkaisu * kpl 131 28,34 € 3716 €
11223 Putkijohtokaivantojen tuennat 0,00 € 0€
11223.01 Tuentaelementti h=2,5m * m2tr 58,86 € 0€
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